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智慧教室环境下小学科学课堂教学互动行为研究
任君妍

哈尔滨师范大学，黑龙江哈尔滨，150000；
摘要：在教育信息化 2.0 时代，信息技术与中小学教育的融合正重塑教学生态。为深入研究智慧环境下课堂教学

互动行为，基于现有研究分析，构建分析框架并对课堂互动进行量化编码，借助 iFIAS 系统和 GSEQ 软件系统分

析智慧环境下小学科学课堂中教学互动行为，剖析其存在的问题。结果表明，在智慧教室环境下，小学科学课堂

呈现教学结构发生转变、课堂氛围积极和谐以及言语互动形式多样化特征。针对研究结论，提出强化教师身份转

换、丰富评价语言和优化教师提问策略等建议。
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引言

2018 年 4 月，中华人民共和国教育部发布《信息化 2.0

行动计划》，提出了“互联网＋”条件下的人才培养新模式。

2022年年初，中华人民共和国教育部提出了“实施教育数字

化战略行动”，并要求“强化需求牵引，深化融合、创新赋

能、应用驱动，积极发展‘互联网＋’教育，加快推进教育

数字转型和智能升级。”由此可鉴，智慧教育开始从理论讨

论逐渐过渡到实践探索
[1]
。智慧课堂作为智慧教育环境的物化

形态
[2]
，作为一种创新型的教学模式，其通过信息技术与教育

教学的深度融合，旨在拓宽学习资源的获取渠道、改善师生

互动、促进学生个性化发展进而提高教育教学质量。

课堂教学互动一直是课堂研究的关注焦点，那么，智慧

教室环境下课堂教学互动呈现何种教学结构、课堂氛围和师

生互动风格，其课堂教学互动行为又有何特征？这是值得探

讨的问题。本研究运用改进型弗兰德斯互动分析法和行为序

列分析法分析智慧课堂的课堂教学互动特征，为小学科学教

师开展智慧课堂教学活动提供参考。

1 研究设计

1.1数据样本与来源

《义务教育小学科学课程标准》指出，科学课堂强调实

践性，重视师生互动和自主学习，强调多元化的教学活动，

例如协作探究、作品创作、问题解决等[3]，在小学科学课堂中，

通过课堂教学互动，将所学知识与学生已有知识联系，促进

学生探究精神，因此，小学科学课堂为研究课堂教学互动提

供有利条件。因此，按照目的抽样原则，本研究选取“国家

教育资源公共服务平台（lslk.eduyun.cn）”中部级优课课

例教学视频，名称为“点亮小灯泡”，样本课堂为智慧课堂，

具有智慧教室的一般特征，配备平板电脑、在线互动平台、

学习管理系统等教学资源。

1.2 研究方法

智慧课堂教学互动分析中现有研究和实践影响最广的是

方海光等人针对数字化课堂教学环境，重新设计的智慧教室

环境下课堂分析编码系统，形成改进型弗兰德斯互动分析系

统 iFIAS[4]。但仅借助 iFIAS 系统能对智慧环境下师生行为互

动频次进行数量的比较分析，但无法识别课堂教学中有意义

的教学互动行为。为了解决此问题，本研究在进行数据分析

时还会采用行为序列分析法[5],用于分析在被观察的活动中，

发生一种行为后伴随的另外一种行为的概率以及在统计学意

义上的显著性。LSA在教育领域应用广泛，例如杨现民等运用

行为序列分析法研究大学生在线协同翻译过程中的知识建构

行为[6]。本研究将结合iFIAS和 LSA 分析方法，对智慧环境下

课堂教学互动行为进行研究。

1.3 研究过程

本研究借助现有的 iFIAS 编码助手，按照弗兰德斯互动

系统的编码规则，每 3秒进行一次采样，对教学内容进行转

录后形成801个编码。将编码组成序列，将其导入GSEQ 5.1

软件得到频次表（见表1）。

表 1 智慧教室环境下小学科学课堂教学互动行为占比与频次表



科技创新发展 聚知刊出版社

2024年 1卷7期 JZK publishing

177

分类 编码 表述 频次 百分比 分类 编码 表述 频次 百分比

教
师
行
为

T1 教师接受情感 37 4.62% 学生行为 S1 学生被动应答 25 3.12%

T2 教师鼓励表扬 57 7.12% S2 学生主动应答 55 9.74%

T3 采纳意见 15 1.87% S3 学生主动提问 23 2.87%

T4 提问开放性的问题 50 6.24% S4 与同伴讨论 170 21.22%

T5 提问封闭性的问题 12 1.50% 沉寂行为 CH 无助于教学的混乱 7 0.87%

T6 讲授 131 16.35% CI 有益于教学的沉寂 24 3%
T7 指令 36 4.49% 技术 TT 教师操纵技术 55 6.87%

T8 批评或维护教师权
威

3 0.37% ST 学生操纵技术 101 12.61%

2 研究结果与分析

本研究运用滞后序列分析法构建智慧教室环境下小学科

学课堂教学互动行为序列，将具有显著意义的行为序列进行

衔接生成更为直观的行为序列转换图（见图 1），其中箭头指

向的是伴随行为，连线的数值、粗细和虚实代表的是该行为

序列的残差参数，Ｚ值越大，连线为实、连线越粗，该行为

序列的显著水平越高。从图 1可知，除去指向自身的10种显

著行为序列以外，还存在其他 28种显著的行为序列，本研究

通过行为序列转换图并结合真实课堂观察，从课堂教学结构、

教学氛围以及课堂言语互动结构维度进行分析。

图 1 智慧课堂行为序列转换图

2.1 智慧教室环境下小学科学课堂教学结构发生

转变

课堂结构展示了教师和学生之间的关系，是课堂教学的

内容和教学方法，以及它们之间存在的相互关系和制约因素[7]，

由教师和学生之间的语言、课堂沉寂和技术使用之间的比率

衡量。智慧教室环境下小学科学课堂中教师言语行为比率为

42.57%，显著低于国外一般课堂言语常模（68%）[8]；学生的

言语比例为 34.08%，显著高于国外常模（20%）；技术使用比

率为 19.48%，其比例仅次于教师和学生语言比例。此外，课

堂沉寂行为（CI）虽然仅占 3%的比例，但从图 1的行为序列

转换图中可以发现，该行为显著。上述结果表明，在智慧教

室环境下小学科学课堂由教师为中心转向以学生为中心。

有研究表明，在传统课堂学生会被划分为不同层次，处

于弱势的学生则被边缘化为课堂中的一座“孤岛”，而教师

由于教学时间的限制难以照顾班级全部学生[9]。智慧教室环境

下，技术不仅是教师教学的辅助工具，还是学生学习的手段。

本节课堂中教师利用信息技术丰富教学内容呈现方式的多样

性，学生借助技术学习行为（ST→S4）以及学生与同伴讨论

行为（S4→S3）行为显著，智慧教室环境借助技术突破传统

课堂的空间限制，激发学生自觉性和主动性。

2.2 智慧教室环境下小学科学课堂氛围积极和谐

课堂氛围是课堂教学中师生态度和情绪的混合，积极和

谐的课堂气氛不但能保障教学的开展，还能够促进教师与学

生的深度交流[10]。在教师教学风格中，本节课教师积极影响

（编码T1-T3）与消极影响言语行为（编码 T7-T8）的比值大

于1，表明教师更倾向于鼓励、肯定学生。教师在教学过程中

不断给予学生正向反馈，通过信息技术丰富形式多样性，例

如教师灵活运用表情包等工具对学生的表现及时反馈进行情

感的鼓励。此外，技术的加入大大节省学情诊断、关注学生

状态等活动的时间，便捷的课堂教学互动也增加了学生的反

馈频率。在本节课中学生主动回答行为（S2）、主动提问的

行为（S3）以及教学沉寂行为（CI）十分显著，结合课堂教

学视频可知，在智慧教室环境下小学科学课堂更好地激发学

生的学习兴趣，促进学生独立思考的能力。

2.3 智慧教室环境下小学科学课堂言语互动形式

多样化

通过分析行为序列转换图并结合课堂教学视频发现，在

本节小学科学课堂中存在 3种典型的话语互动结构，分别是

典型三元话语互动结构、多反馈话语互动结构以及学生提问

互动结构。第一，典型三元话语互动结构（T6→T5→S1），

这一互动结构往往由教师进行讲授并进行提问，但教师提问

集中在封闭性问题，学生对此进行回应，虽能够有效强化知

识学习，但难以促进学生高阶思维的发展。第二，多反馈话
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语互动结构，通常由师生对同一话题进行多轮次对话，教师

为学生提供支架，引导学生深度思考，发展学生高阶思维。

第二，多反馈话语互动结构（T6→T4/T5→S1/S2→T4/T5…），

此互动结构与上述结构不同之处在于，由教师讲授并引发提

问后，师生后续持续进行多轮次互动。第三，学生提问话语

结构（S4→S3→T1/T2），此结构与上述两种互动结构不同，

是教师在讲授过程中由学生产生新的思考并提出问题并向教

师提问，教师对其反馈的互动结构。结合教学视频发现，学

生借助技术丰富自主学习资源，有效实现泛在学习和自主探

究式学习，在智慧教室环境下，借助 AR、VR等技术使学生如

临其境，激发学生的兴趣，并在具身参与情境下将学生所学

知识与已有经验有效衔接，促进学生知识的理解。

3 研究建议

本研究希望借助技术分析更好发现并鼓励智慧教室环境

下课堂教学行为生成，基于此，本研究提出以下建议：

3.1 强化教师身份转换，增强学生自主意识

教师的首要任务是允许学生学习，满足他们的好奇心
[11]
。

教师的任务并不是教学生知识，也不是教学生怎样学，两者

难以实现学生高阶思维发展，无法解决真实情境中的问题。

教师应为学生提供学习支架，激发学生自主学习意识。智慧

教室环境下为学生提供知识资源共享渠道，教师应明确促进

者身份，关注学生状态，在学生无助、困惑时，提供及时指

导性支持，多抛出“为什么”“如何做”等开放式问题，引

导学生进一步深度思考。

3.2 丰富教师评价语言，提升学生主动参与度

教师激励性言语若只采用“真棒”“很好”等普适性言

语，会使其教学激励作用大大折扣。教师要充分利用信息技

术资源，关注学生行为数据和文本数据，及时判断学生学情，

加强对学生个性情况的掌握，注重教学评价的梯度性、真实

性、灵活性，唤醒学生学习热情。同时，教师评价语言应自

然真诚、生动丰富、灵活多变
[12]
，激发学生自我效能感，提升

学生主动参与度，实现有意义学习。

3.3 优化教师提问策略，促进学生高阶思维发展

教师话语对学生高阶思维的发展具有重要意义
[13]
，尤其是

教师提问以及与学生多轮次的反馈，能够直接影响学生的思

维过程，因此，优化教师提策略十分必要。一是要实现提问

层次性，依据学生已有认知知识水平，教师提问应从低层次

问题为基础，逐渐上升到高层次问题。二是要借助信息技术

平台，把握教师讲述时间，选择合适反馈形式，以促进学生

高阶思维发展。
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