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人工湖深水位软弱土质岸堤施工方法
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摘要：一种人工湖深水位软弱土质岸堤施工方法，属于建筑施工技术领域。本施工方法的步骤为：步骤 1.对土

体特性进行初步分析；步骤 2.采用水泥稳定土对岸堤基底及边坡进行处理；步骤 3.采用锚杆支挡方式对岸堤

边坡进行加固；步骤 4.通过模拟试验验证改良后水泥稳定土混合粉砂粉土与铺设砂石地基处理方案改良效果；

步骤 5.初步确定采用水泥稳定土混合粉砂粉土、铺设砂石地基及铺设锚杆支挡等综合方案；步骤 6.建立有限

元模型，计算出最优施工参数；步骤 7.利用 BIM 技术模拟施工过程、制作视频安全技术交底；步骤 8.对湖底

基底进行多方面评价，总结施工经验，推广技术。操作简便，可以取得较好的社会效益和经济效益。
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1 背景技术

人工湖多为人为开挖，对岸堤及湖底加以处理以达到防

渗存水的效果，但软弱土质对岸堤的稳固和防渗影响较大，

软弱土质存在渗透性高、地基承载力弱及边坡力学性能低等

特点，若人工湖水位较深，岸堤较高，未对岸堤进行处理将

造成人工湖出现渗漏，甚至发生坍塌的风险。通过对人工湖

岸堤边坡添加其他材料增加岸堤地基承载力和适合岸堤边坡

的支挡方法，以确保岸堤稳固及防渗具有重要的指导意义；

同时不同水体环境添加材料的效果也有待验证。采用砂石地

基处理、岸堤喷坡及锚杆支挡对人工湖岸堤软弱土质进行混

合改良等方案，提出人工湖岸堤加固设计方案和施工工序的

要点，并对其加固及防渗效果进行评价，进一步细化不同条

件下岸堤施工方法研究，总结出一种人工湖深水位软弱土质

岸堤施工方法。

2 技术方案

提供一种人工湖深水位软弱土质岸堤施工方法，采用砂

石地基处理、岸堤喷坡及锚杆支挡对人工湖岸堤软弱土质进

行混合改良等方案，探讨岸堤的稳定性及防渗性能与岸堤形

态、力学强度、锚杆支挡的设置之间的关系，提出人工湖岸

堤加固设计方案和施工工序的要点，并对其加固及防渗效果

进行评价，进一步细化不同条件下岸堤施工方法研究。

提供如下技术方案：一种人工湖深水位软弱土质岸堤施

工方法，包括以下步骤：

步骤 1.对土体特性进行初步分析，在击实试验基础上，

对岸堤土壤最大干密度、最优含水量、压缩性、流变性及抗

剪强度特性进行了分析，得到岸堤土壤压实度、变形与强度

之间的对应关系；对比不同改良填土料工程特性，探索改善

堆填料力学性能的最优方案；

步骤 2.采用水泥稳定土对岸堤基底及边坡进行处理，探

索提高地基承载能力，提高岸堤防渗能力；

步骤 3.采用锚杆支挡方式对岸堤边坡进行加固，探索提

高边坡稳定性；

步骤 4.通过模拟试验验证改良后水泥稳定土混合粉砂粉

土、铺设砂石地基处理及铺设锚杆支挡方案改良效果；

步骤 5.初步确定采用水泥稳定土混合粉砂粉土、铺设砂

石地基及铺设锚杆支挡等综合方案；

步骤 6.建立有限元模型，计算出最优施工参数，确定最

优施工方案；

步骤 7.利用 BIM技术模拟施工过程、制作视频安全技术

交底，指导现场施工；

步骤 8.对湖底基底进行多方面评价，总结施工经验，推

广技术。

进一步地，步骤 2中所述水泥稳定土处理，其内容包括

处理范围、材料、填料用量等。

进一步地，步骤 3中所述锚杆支挡方式，其内容包括锚
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杆直径、间距、长度、处理方位、材料等。

进一步地，步骤 4中所述的综合方案，主要作用探讨人

工湖岸堤稳定性与岸堤形态、基底承载力、平整度及所需掺

料范围之间的关系，提出人工湖岸堤设计方案及施工工序的

要点；并对其处理效果进行评价，分析其经济效益，得出不

同锚杆支挡的处理方式对提升土体稳定性的影响。

进一步地，步骤 7中所述的施工过程模拟、安全技术交

底，包括场地布置、施工准备、水泥稳定土地基处理、分层

填筑与压实、锚杆支挡铺设，整体造型修整等。

3 具体实施方式

一种人工湖深水位软弱土质岸堤施工方法，包括以下步

骤：

步骤 1.对土体特性进行初步分析，在击实试验基础上，

对岸堤土壤最大干密度、最优含水量、压缩性、流变性及抗

剪强度特性进行了分析，得到岸堤土壤压实度、变形与强度

之间的对应关系；对比不同改良填土料工程特性，探索改善

堆填料力学性能的最优方案；

步骤 2.采用水泥稳定土对岸堤基底及边坡进行处理，探

索提高地基承载能力，提高岸堤防渗能力；

步骤 3.采用锚杆支挡方式对岸堤边坡进行加固，探索提

高边坡稳定性；

步骤 4.通过模拟试验验证改良后水泥稳定土混合粉砂粉

土与铺设砂石地基处理方案改良效果；

步骤 5.初步确定采用水泥稳定土混合粉砂粉土、铺设砂

石地基及铺设锚杆支挡等综合方案；

步骤 6.建立有限元模型，计算出最优施工参数，确定最

优施工方案；

步骤 7.利用 BIM技术模拟施工过程、制作视频安全技术

交底，指导现场施工；

步骤 8.对湖底基底进行多方面评价，总结施工经验，推

广技术。

步骤 2中所述水泥稳定土处理，其内容包括处理范围、

材料、填料用量等。

步骤 3中所述锚杆支挡方式，其内容包括锚杆直径、间

距、长度、处理方位、材料等。

步骤 4中所述的综合方案，主要作用探讨人工湖岸堤稳

定性与岸堤形态、基底承载力、平整度及所需掺料范围之间

的关系，提出人工湖岸堤设计方案及施工工序的要点；并对

其处理效果进行评价，分析其经济效益，得出不同锚杆支挡

的处理方式对提升土体稳定性的影响。

步骤 7中所述的施工过程模拟、安全技术交底，包括场

地布置、施工准备、水泥稳定土地基处理、分层填筑与压实、

锚杆支挡铺设，整体造型修整等。

在水利工程和港口工程中，软土地基的处理是非常关键

的，尤其是在堤防的施工中。处理不当可能导致堤防沉降、

倾斜甚至出现破坏，因此必须采取有效的施工方法。

3.1 软土地基的特性

软土地基主要是指含有较高水分和低黏聚力的土壤，例

如淤泥、泥沙等。其特性包括：

低承载力：软土的承载力相对较低，建筑物的自重容易

导致沉降。

高变形性：软土在荷载作用下容易产生较大的变形。

液化现象：在震动或荷载作用下，软土可能出现液化，

失去承载能力。

3.2 堤防施工前的准备工作

3.2.1地质勘察

进行详细的地质勘察，了解土壤的物理性质、化学性质

和水文条件。这些数据能够为后续的设计和施工提供重要依

据。

3.2.2设计方案

根据勘察结果，制定合理的堤防设计方案，包括堤防的

高度、宽度、坡度以及基础形式。同时要考虑土的性质，设

计合适的加固措施。

3.2.3排水设施

在施工前，应做好现场的排水设计，降低地下水位，控

制土体水分，避免施工时土体处于饱和状态，从而降低软土

的流动性。

3.3 施工方法概述

3.3.1挖土和垫层施工

1)选择挖掘方式

在软土地基上，通常采用机械挖掘而不是人工挖掘，以

提高施工效率和安全性。挖掘时，尽量避免扰动周围土体，

减少对土体的破坏。

2)垫层设置

在堤防基础处设置适当厚度的垫层（如碎石或砂垫层），

以有效地分散荷载，并提供稳定的基础。垫层的厚度需要根

据堤防的设计荷载和土壤类型来确定。

3.3.2加固措施
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1)地基处理

排水法：通过设置排水孔和放水管道，降低土体的水位

和孔隙水压力，加速土体固结。

重型夯实：采用打桩或夯实机对软土进行重型夯实，以

提高土体的承载能力。

化学加固：使用化学剂（如水泥、石灰等）对土体进行

加固，改善土体的强度和稳定性。

2)桩基

在软土层中，常常采用桩基础进行加固。桩基可以将荷

载传递到更深、更稳固的土层，减少沉降风险。根据实际情

况，可以选择钻孔桩、打桩等不同方式。

3.3.3 堤防施工

1)堤防材料选择

根据方案设计，选择合适的堤防材料。通常使用的材料

有土、砂、石等，需根据其排水性、抗压强度等性质进行选

择。

2)堤防填筑

分层填筑：堤防应分层填筑，每层厚度一般控制在30-50

厘米，分层压实，以降低各层间的相对位移。同时，应进行

及时的排水以确保土体干燥。

压实工艺：每层填筑后，应进行适当的压实，确保与下

层的良好结合，防止泄漏和滑移。

3.4 施工监测与控制

在进行堤防施工时，必须实施有效的监测系统，确保工

程的质量和安全。监测项目包括：

沉降监测：定期检查堤防的沉降情况，确保其在设计允

许范围内。

形变监测：使用测斜仪等设备监测堤防的倾斜情况，及

时发现和处理问题。

水位监测：监控基坑和周边水位变化，确保施工期间地

下水位的稳定。

3.5 安全管理

在软土地基堤防施工过程中，安全管理是非常重要的。

确保所有施工人员穿戴安全装备，同时制订详细的应急预案，

以应对可能出现的突发事件。

3.6 施工后的维护

堤防施工完成后，需要定期进行检查和维护，确保其稳

定性和安全性。应关注以下几点：及时清理堤防表面的排水

沟。定期检查堤防的沉降及形变情况。根据气候变化适时调

整防洪措施。

综上所述：提供的一种人工湖深水位软弱土质岸堤施工

方法，采用砂石地基处理、岸堤喷坡及锚杆支挡对人工湖岸

堤软弱土质进行混合改良等方案，探讨岸堤的稳定性及防渗

性能与岸堤形态、力学强度、锚杆支挡的设置之间的关系，

提出人工湖岸堤加固设计方案和施工工序的要点，并对其加

固及防渗效果进行评价，进一步细化不同条件下岸堤施工方

法研究。

4 有益效果

本方法提出处理深水位软弱土质岸堤，软弱土质渗透性

高，地基承载力低，若人工湖水位深，岸堤不经过处理，软

弱土质易出现沉降，通过对软弱土质添加其他材料增加岸堤

的地基承载力及防渗性能，以保证岸堤稳定，对于深水位软

弱土质人工湖岸堤工程具有重要指导意义，利用软弱土质作

为人工湖岸堤工程具有施工难度系数高、安全风险大、施工

经验缺乏等特点，国内尚无专项质量验收规范，通过总结该

项目设计、施工经验，得出深水位软弱土质人工湖岸堤工程

施工关键点及控制措施，供业界的工程技术人员编制施工方

案及人工湖施工时参考。
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