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“双碳”目标下安徽能源产业高质量发展现状及评价体系研究

吴舒娜 季然 徐诺

安徽大学经济学院，安徽合肥，230000；
摘要：文章基于安徽省 16 个地级市的能源产业发展现状及存在的问题，选取 2022 年安徽省能源产业高质量发展

综合水平，将其细分为经济高效、安全可靠、清洁低碳三个维度，构建安徽省能源产业高质量发展的评价体系，

对安徽能源产业高质量发展进行研究并得出结论。研究发现：安徽省皖北地区能源产业高质量发展综合水平较低，

越靠近皖南、皖中地区能源产业高质量发展水平越高，“皖南高，皖中皖北低”的区域分布格局成为了安徽省能

源产业高质量发展水平的一大特点，且安徽省能源产业存在地区发展不平衡的问题。
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1 引言与文献综述

2021年12月8日，习近平强调绿色低碳发展是长期任务，

能源和产业结构调整需结合实际，传统能源退出需建立在新

能源安全可靠的替代基础上，实现“双碳”目标需能源产业

逐步优化。如今，我国已建成全球最大、最完整和最具竞争

力的清洁能源产业链，推动了“双碳”目标不断取得新进展。

其中，安徽省位于我国中东部，区位优势明显，经济效率提

升，产业结构环保水平上升，且如今安徽省正加速构建新能

源体系，在新能源产业营收增长方面取得显著进展，但随着

经济社会发展，安徽省电力和天然气需求快速上升，能源结

构调整和供应安全稳定性仍面临挑战。

2020 年以后，针对能源产业高质量发展的评价体系研究

逐渐增多，开始被越来越多的学者关注。目前大多数的研究

是基于全国省级面板数据展开的。韩君，吴俊珺（2020）深

入分析了能源高质量发展的内涵，并在此基础上构建了中国

能源高质量发展的评价指标体系，使用熵权 TOPSIS法进行了

实证测度，分析了 2017 年中国 30 个省份能源高质量发展的

总体态势及其在清洁低碳、经济高效、安全可靠三大维度的

表现。朱丽丽（2022）等通过运用时间序列分析，指出未来

中国能源系统将向着能效高、结构优、安全有保障、低碳环

保的方向发展，提出了实现能源高质量发展目标的建议。

综上所述，目前绝大部分的研究是基于全国数据，宽泛

的研究不足以细致反映个别省份的具体情况。此外，目前针

对单独省份特别是安徽省的研究较少，且大部分研究未考虑

到“双碳”目标这一因素。因此本文基于安徽省能源产业的

发展现状，建立“双碳”目标下能源产业发展的评价体系，

以期为安徽省实现能源产业高质量发展提出建议。

2 安徽能源产业发展现状分析

2.1发展现状

安徽省正推进能源绿色转型和高质量能源产业发展，致

力于构建新型电力系统。目前，安徽省消费能源产量稳步上

升，一次能源生产量减少。此外，电力生产逐年增长，新能

源和可再生能源装机容量在 2022 年至 2023 年间大幅提升了

1212.9万千瓦，光伏发电设备容量和效率提高，支撑了发电

量稳步增长。在新能源汽车产业方面，安徽省的发展势头强

劲。2023年上半年，安徽新能源汽车产量达到 34.2万辆，同

比增长87.8%。省内有多家整车制造企业，形成了“一链三线”

的战略布局，覆盖多个领域。为了进一步推动新能源汽车产

业的发展，政府出台了优化税收优惠和加快充换电设施建设

等相关政策，为新能源汽车的普及和应用提供了有力支持。

2.2 存在的问题

2.2.1能源结构转型压力

虽然安徽正在推进绿色低碳转型，但煤炭仍在能源结构

中占据重要位置，而煤炭的安全绿色开采和清洁高效利用需

要更多的技术突破和资金投入。新的科技手段目前还不成熟，

要想将这些技术推广和运用，需要更多的市场刺激和政策引

导。

2.2.2 可再生能源问题

安徽省风电和光伏发电发展迅速，但部分地区的能力不

足，发电设备迅速增加时，可能会出现电网承载和调节能力

跟不上，造成电力损失。随着经济快速发展，安徽省电力需

求迅速增长，巨大的供需不平衡给电力系统的稳定运行带来

巨大压力。

2.2.3氢能产业与区域
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安徽省氢能发展较为滞后，尽管安徽省氢能资源较为丰

富，但绿氢比重低，大多数依然是传统的氢能，这不符合“双

碳”的观念。省内多个城市都在发展氢能项目，但彼此之间

缺乏有效的协调，导致产业链条分割，集群效应不明显。这

种分散发展方式难以形成合力推动技术进步和市场拓展。氢

能这种新型储能方式尚处于起步阶段，缺乏足够的政策支持

和完善的管理规范。

3 安徽能源产业高质量发展的评价体系研究构建

3.1评价指标选择

本文借鉴韩君、吴俊珺等人对能源产业高质量发展的评

价指标构建，将能源产业高质量发展分为三个维度，一级指

标包括经济高效、安全可靠和清洁低碳，二级指标为单位 GDP

能耗、能源消费弹性系数、能源生产弹性系数、能源自给率、

空气质量优良天数以及可吸入颗粒物年均浓度。

3.2 评价方法

本文运用熵值法和 TOPSIS法相结合的评价体系，对安徽

省能源产业高质量发展的多维指标进行综合评估。熵值法基

于指标数据的离散程度来确定权重，熵值越高，信息量越少，

权重越低。本文通过熵值法确定面板数据的指标权重，TOPSIS

法则通过识别最佳和最差方案，比较评估以选出最优评估对

象。

设Xij，（i=1,2,…,m; j=1,2，…，n; m=16,n=6)为第 i

个市区第j个指标的观测数值，建立初始矩阵X。将初始矩阵

X中的各指标Xij作标准化处理，得到Yij，如公式（1）、公式

（2）：

Yij = max(Xij)−Xij+0.0001
max(Xij)−min(Xij)

,Xij 为负向指标时 (1)

Yij = Xij−min(Xij)+0.0001
max(Xij)−min(Xij)

,Xij 为正向指标时 (2)

利用熵值法确定各指标权重后，再利用TOPSIS法进行决

策方案的选择，最后计算相对接近度Ci。其中，相对接近度

Ci(0 ≤ Ci ≤ 1)的高低与该地区的能源高质量发展水平成正比。

3.3 评价结果分析

根据构建的能源产业高质量发展评价指标体系以及上述

方法，对 2022 年安徽省 16 个市的能源产业高质量发展情况

进行评估。测算结果涵盖了各市在能源产业高质量发展的综

合水平，以及在经济高效、安全可靠、清洁低碳三个具体维

度的表现。

3.3.1能源产业高质量发展各维度水平

（1）经济高效指标

2022年安徽省16市经济高效指标水平经济高效指标水平

介于 0.017~0.971，最高的地区为淮南（0.971），指标水平

最低的地区为淮北（0.017），表明 2022 年安徽省各市之间

经济高效指标发展水平之间存在差异。2022年安徽省16市经

济高效指标发展水平排名前四为淮南、马鞍山、黄山、池州，

排名后四为阜阳、合肥、蚌埠、淮北，大体上呈现为皖南、

皖中的经济高效指标水平高于皖北地区，由此可以得出皖北

地区经济高效指标发展水平较低，经济存在较大的发展空间。

因此，针对皖北地区的城市，应加强能源产业的创新及其转

型升级，提高能源产业的经济效率，从而提高经济高效整体

发展水平。

（2）安全可靠指标

2022 年安徽省 16 市安全可靠指标水平差异显著，介于

0.357~1.000之间，蚌埠最高（1.000），淮南最低（0.357），

排名前四的为蚌埠、安庆、淮北、马鞍山，排名后四的为宣

城、亳州、黄山、淮南。可见，皖南、皖北城市指标水平相

似但内部差异大，皖中较均衡。因此，针对皖南、皖北地区

的城市，应完善能源产业发展的安全生产体系，加强监管力

度，促进地区之间安全发展水平的均衡发展，从而提高整体

安全可靠发展水平。

（3）清洁低碳指标

2022 年 安 徽 省 16 市 清 洁 低 碳 指 标 水 平 介 于

0.010~1.000，，黄山最高（1.000），亳州最低（0.010），

排名前四为黄山、宣城、蚌埠、合肥，排名后四的为宿州、

阜阳、淮北、亳州，皖南皖中优于皖北，由此得出皖北地区

清洁低碳指标发展水平较低，有发展潜力。因此，建议皖北

地区建立能源绿色低碳制度，形成完善的政策、市场和监管

体系，加强能耗管理，从而提升安徽省整体清洁低碳发展水

平。

3.3.2能源高质量发展综合水平

在 2022 年的评估中，安徽省 16 个市的能源产业高质量

发展综合得分范围从0.129延伸至0.882，且得分的标准差为

0.213，这显示出安徽省在推动能源产业高质量发展方面整体

上取得了不错的成绩，尽管各市之间的发展水平存在一定的

差异。依据均值和标准差之间的关系，将安徽省 16个市分为

三个梯队。经统计分析，位于第一梯队的地区，即蚌埠、宣

城和黄山三市，其能源产业高质量发展的综合得分均超过

0.471。这些地区的能源产业发展水平显著领先，展现了它们

在推进能源产业高质量发展方面的卓越表现，为全省能源产
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业的转型升级和可持续发展树立了典范。位于第二梯队的城

市，其能源产业高质量发展的综合得分介于 0.258 至 0.471

的区间内，具体包括马鞍山、滁州、芜湖、池州、铜陵、安

庆和合肥。这些城市的能源产业发展水平处于全省中等水平，

意味着它们在推进能源高质量发展方面还有提升的余地，应

当把握能源产业转型升级的机遇，深入把握能源产业的发展

趋势，以推动能源产业的优质发展。第三梯队城市的能源产

业高质量发展的综合得分低于0.258，涉及亳州、淮北、阜阳、

宿州、六安和淮南。这些城市的能源产业发展水平较低，显

示出在高质量发展进程中缺乏足够的关注和对能源产业发展

理念的深入理解，需加快步伐，深入理解并实施能源高质量

发展的策略，以促进能源产业的全面提升。

为了更深刻地了解安徽省能源产业高质量发展综合水平

的区域分布规律，将三支梯队的地区按皖北、皖中、皖南地

区进行划分。具体来看，皖北地区仅有少数城市（占比 16.67%）

位于第一梯队，而大多数城市（占比 83.33%）位于第三梯队；

在皖中地区，大部分城市（占比 66.67%）处于第二梯队，小

部分城市（占比 33.33%）位于第三梯队；而在皖南地区，近

三成的城市（占比 28.57%）位于第一梯队，超过七成的城市

（占比 71.43%）属于第二梯队。整体上，安徽省能源产业的

高质量发展水平呈现出从皖南向皖中和皖北递减的态势，形

成了“皖南领先，皖中次之，皖北相对落后”的区域分布模

式。

4 结论与建议

面对“双碳”目标下安徽省能源产业高质量的发展，本

文建立了一套研究评价体系来分析安徽省能源产业的发展现

状和存在的问题。研究发现，尽管安徽省能源产业整体发展

态势呈正面，但区域间存在显著差异，呈现出从皖南向皖中

和皖北递减的态势，表明实现全省能源产业的全面高质量发

展还需采取一系列后续行动。为进一步推动“双碳”目标下，

安徽省能源产业高质量发展的全面实现，本文将提出相关建

议：安徽省应加速清洁能源开发，优先发展风能、太阳能，

减少煤炭依赖，提供政策与资金支持清洁能源项目，优化能

源供给。推广煤炭清洁利用技术，实现能源结构绿色低碳。

培育绿色能源产业链，推动产业融合。实施能源“双控”制

度，监管效率。加大绿色低碳技术研发，推广碳捕集技术，

支持企业创新，构建技术创新体系，培育竞争力强的绿色企

业，推动产业链绿色发展。
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