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机械制造工艺优化与生产效率提升策略
周健

南京宁源智能仪表有限公司，江苏南京，210000；

摘要：文章首先阐述了机械制造工艺优化与生产效率提升的现实意义，而后提出了相关工作开展的具体策略，分

别是智能制造技术的应用、机械制造系统的升级、PLC技术的应用等。希望本文讨论的内容，可以解决机械制造

生产中的现实问题。

关键词：机械制造；工艺优化；生产效率；提升策略

DOI：10.69979/3029-2727.26.03.088

引言

在机械制造生产过程中，工艺方案与生产管理措施，

将直接影响到产能与效益，为有效提升企业的产能与效

益，应当意识到工艺优化与生产管理创新的迫切性。文

章总结出相关工作开展的实用经验，对此展开分析讨论，

以期相关人员酌情参考，提升机械制造工作效率与质量。

1机械制造工艺优化与生产效率提升意义

通过对传统的机械制造工艺与生产管理情况分析

可知，工艺优化迟滞、生产管理模式单一，没有紧扣企

业的生产管理新要求，展开有效的改革创新，导致产品

制造加工质量的合格率提升较慢，且整体产能与效率不

高，直接影响到企业的长远发展。为有效解决此问题，

对机械制造工艺进行优化改进，同时创新生产管理模式，

从而打造全新的机械生产制造模式，解决传统生产中存

在的问题，为企业创造更多的经济效益，体现出机械制

造工艺优化与生产效益提升的现实价值与意义[1]。

2机械制造工艺优化与生产效率提升策略

在进行机械制造工艺优化与生产效率提升时，应根

据现代机械产品生产制造的实际情况，从多方面入手，

采取合适的策略。为保证文章分析讨论的价值，下文重

点从智能技术、系统升级、PLC技术三方面切入，阐述

如何进行机械制造工艺优化与生产效率提升，希望有关

人员可以参考借鉴。

2.1智能制造技术的应用

2.1.1生产智能检测

现代机械制造生产过程中，为实现工艺优化与生产

效率提升，应根据生产制造的实际需求合理应用智能制

造技术，如在相关产品加工制造过程中，可对产品的质

量缺陷进行智能检测，快速发现残次品，并及时发现问

题发生的根本原因并进行处置。如生产制造智能检测时，

技术人员可应用机器视觉技术对产品制造质量进行检

测验收。在实际操作时，工作人员可利用高精度的工业

相机拍摄相关产品的图像，借助机器视觉技术对相关图

像进行分析，能够识别出产品上的毛刺、凹陷、划痕等，

确保相关问题得到及时发现，并得到解决，避免影响到

产品后续的使用。譬如，某汽车零配件制造厂商进行产

品加工制造时，引入智能制造检测技术，对零配件的加

工质量进行检测，发现机器视觉的智能检测效果显著优

于传统检测模式，如表 1所示，为两种检测方式的各项

检测数据比较。

表 1 两种检测方式的各项检测数据比较

对比指标 人工手动检测 机器视觉检测

检测准确率 80% >95%

检测效率 300件/h 500件/h

检测时间 较长 缩短

结果客观性 受到主观影响 客观准确

由表 1中的数据比较可知，传统的人工手动检测准

确率仅为 80%，而应用机器视觉检测技术后，检测准确

率达到 95%以上，有效降低了残次品的漏检率，能够确

保每一批产品交付的质量，避免返工问题的发生。由此

可见，在进行相关机械零配件制造加工时，为实现工艺

优化与生产效率提升的效果，可合理运用智能检测技术

[2]。

又如，某企业进行机械制造加工时，依托机器视觉

技术打造了工装夹具定位系统，有效提升了相关产品的

加工制造精度。因为在传统的机械产品加工制造过程中，

采用人工定位的方式，导致定位效率与精度均不高，无

法满足高精度设备的操作控制要求。为有效解决此问题，

技术人员可应用智能定位系统，实现对机械臂生产运行

位置的精准协调，确保夹具处于相应的空间位置，有效

提升相关工件的加工精度与效率。因为在智能定位系统

的数据分析与设备操控下，工装夹具的定位精度更高，
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且能够对工装夹具进行重复定位，及时对加工生产过程

中的偏差进行校准，以保证机械制造加工的质量。

再如，某机械加工厂为实现机械产品加工工艺优化

与生产效率提升，主动引入智能制造技术对生产线进行

升级改造。通过生产线上配置的多个高清摄像机，对生

产线中各个设备仪器的运行过程进行实时记录，并结合

视觉网络系统，分析判断产品加工制造过程中出现了哪

些问题，根据预设危险阈值快速发出不同等级的预警信

息，使工作人员可以快速应对，避免出现较为严重的生

产安全事故[3]。

2.1.2故障智能诊断

在机械制造生产过程中，一旦设备仪器出现故障，

将会对生产计划产生一定影响。因此，在优化工艺、提

升生产效率时，工作人员应意识到对机械生产设备进行

故障诊断的重要性。通过对传统机械设备故障诊断的分

析可知，由于主要依靠人员的工作经验，设备故障诊断

效率较低，无法对故障进行科学预判与精准排除，一定

程度上影响了机械制造生产。为有效解决此问题，工作

人员可引入智能生产制造技术，实现对机械设备运行故

障的精准诊断。在此过程中，技术人员可引入机器学习

技术、人工智能技术、大数据技术等，对设备仪器的运

行故障历史数据进行汇总，依托多种技术集成对海量数

据进行深度学习，从而围绕设备运行的标准工况构建故

障智能预警大模型，分析设备仪器运行的监测数据，智

能识别其中的异常数据，实现对隐藏故障的精准识别，

并发出相应的预警，为运维检修人员的工作开展提供支

持。通过将智能故障诊断模式与传统的人工诊断模式进

行比较可知，智能故障诊断的准确率可达到 95%以上，

可最大程度确保机械生产车间的运行稳定性，避免在生

产过程中出现重大安全隐患。

2.1.3制造工艺仿真

在进行机械制造生产过程中，为实现工艺优化与生

产效率提升的预期目标，工作人员可应用智能制造技术，

对制造工艺进行智能仿真分析，为保证仿真效果，技术

人员可将 AI技术、AR技术、CAE技术、数字孪生技

术进行集成，打造以机械制造为原型的三维模拟模型，

在仿真软件的应用下，能够对相关机械产品的加工制造

进行有限元分析、应力分析、流体仿真分析等，客观准

确地评估相关产品加工方案的可行性，及时发现加工方

案存在的安全隐患与技术缺陷，并对其进行针对性优化，

以保证后续机械生产制造的可行性与有效性[4]。

通过将智能仿真模式与传统的生产模式进行比较

可知，在智能仿真模式下，能够对产品加工工艺方案进

行不断的迭代升级，可根据客户的需求，对产品设计方

案与制造工艺进行优化改进，使得产品得到客户的认可

与肯定。比如，在数字孪生技术的应用下，可对产品的

整个生产工艺流程进行优化改进，提升刀具规划路径的

可行性、提升夹具配置的可靠性，以保证产品的加工制

造质量与效率得到科学合理的管控。

2.2机械制造系统的升级

在进行机械制造工艺优化、提升生产效率时，工作

人员应认识到机械制造自动化系统升级的必要性。因为，

升级后的机械制造系统运行时，不仅产品质量高，而且

生产效率也高，可实现企业降本增效的目标。这里以磨

床数控的机械制造系统升级为例，轧辊磨床的加工精度

会对冷轧产品的质量产生一定的影响。同时，冷轧厂使

用的轧辊磨床运行时，若自动化操作程度较低，如操作

界面较差，无法显示清晰的图形，将给工作人员观察评

估磨削偏差、查看圆度造成一定不利影响。此外，在磨

削程序控制时，无法进行有效的联网通信与集中控制，

影响了磨辊间的生产率。为有效解决此问题，在磨床数

控管理时，应引入自动化控制系统，有效提升轧辊磨床

的操控精准度，保证冷轧厂的产品质量与效率。

如某冷轧厂对磨床数控进行升级时，采取了工业

PC机+CNC的自动化控制系统升级方案，此方案选用

德国西门子生产的 840D数控系统，以保证轧辊磨床整

体自动化运行控制的可靠性与稳定性。技术团队对数控

系统的操作界面进行开发时，分析了轧辊磨床生产过程

中的自动化控制需求，如工件中心自动校正、砂轮自动

修整、磨削自动循环、辊形偏差自动测量与修整及补偿

等。另外，为能够基于板材冷轧加工的需求，对不同的

工序进行灵活组合，确保磨床轧辊最终加工的精度与质

量，技术人员分别设定了以下多个操作窗口，分别是手

动调整、参数设置、加工程序编辑开发、曲线参数设置

与磨削管理，以此为生产人员的操控设备提供便利，保

证冷轧产品的制造加工的品质与效率[5]。

一是手动调整。轧辊磨床在非磨削加工状态时，相

关工作人员可手动调整数控界面的窗口，根据下一步的

工作需求，手动调整测量臂、砂轮主轴电机、磨床伺服

轴、头架主轴电机等。二是参数设置。该窗口开发的目

标主要是便于工作人员快速对轧辊磨床运行的各类参

数指标进行调整。因为在冷轧轧辊磨床运行时，相关参

数的调整将决定最终工件的冷轧效果，由于不同工件的

性能要求各不相同，技术人员需要对轧辊磨床的相关参
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数进行精准调整。修改设备运行参数时，管理人员需详

细划分不同人员的权限，由专业技术人员对轧辊磨床运

行参数进行调整，为后续的冷轧生产提供支持，杜绝未

获得调整数控设备参数权限的人员随意改动设备运行

参数，影响工件的冷轧质量与性能。三是加工程序编辑

开发，该窗口的开发旨在为工作人员编制轧辊磨床的加

工程序提供便利。因为在系统对加工的工序进行系统整

合后，需要输入相应的冷轧磨削具体参数，保证轧辊加

工质量达到设计要求与标准。四是曲线参数的设置，该

窗口进行开发时，应满足曲线参数的录入、修改与保存

等操作需求。此外，在自动化控制系统默认条件下，应

保存十条以上的辊形参数，以保证冷轧厂主要生产的工

件得到快速加工。五是磨削管理，引入自动化控制系统

对数控机床进行升级时，应对磨削加工过程进行有效控

制，借助自动化控制系统的辅助，实现对磨削工艺的精

准管控，有效提升工件磨削冷轧的加工质量与效率。

2.3 PLC技术的应用

2.3.1多种控制方式

在机械制造工艺优化与生产效率提升过程中，可合

理运用 PLC技术，对生产工艺进行优化，创新生产管

理方式，发挥 PLC技术的应用优势。比如，在机械生

产加工过程中，技术人员可依托 PLC技术对控制程序

进行优化，简化工艺管理流程，有效提升机械制造效率。

鉴于 PLC技术的应用特殊性，技术人员可依托 PLC技

术进行多种控制，确保各个工艺有效配合，保证生产安

全与效率。

2.3.2监控中应用

企业进行相关产品加工制造时，为保证产品生产制

造的质量，应当在监控系统中应用 PLC系统，从而对

机械产品加工制造的过程进行全面监控，实时了解不同

工艺加工的实际情况，并根据生产情况做出判断，确保

工艺生产的问题可以得到及时解决，为机械制造的智能

化与自动化运行提供保障[6]。

2.3.3制造中应用

机械产品加工制造时，为有效提升加工质量与效率，

可根据实际工作需求合理运用 PLC技术，因为在 PLC
的生产控制下，能够同步实现对多条工艺线路的管控协

调，以保证机械产品整体加工的质量与效率，有效降低

不合格率。比如，基于 PLC技术的支持，实现传送带

的分段控制，保证多道工艺的协同进行。如下图 1所示，

为传送带分段控制的梯形图。

图 1 传送带分段控制的梯形图

由图 1中显示的数据信息可知，其中M100为辅助

继电器、K20为定时 2s、T0与 T1为定时器、END为

结束指令。当技术人员对机械制造过程进行分段控制时，

能够有效保障生产效率与质量，实现能源的最大化利用，

充分体现出 PLC技术在机械生产制造中的应用价值与

意义。

3结语

综上所述，文中以机械制造工艺优化与生产效率提

升为例，重点阐述了相关工作开展的具体路径，旨在说

明相关工作开展的重要性与必要性。在今后的机械制造

加工过程中，应当不断总结工艺优化与生产管理的经验，

紧扣产品加工制造的实际情况与工作计划，编制科学严

谨的生产管理计划，为后续的工艺优化与管理创新提供

依据，实现机械产品加工制造的预期目标。
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