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数字建筑时代工程造价专业课程体系的重构
杨晓池 辛中琦 彭丽娟 李晚璐 权沛涵
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摘要：本文立足于数字建筑时代，基于《高等学校工程管理类专业评估（认证）文件》(适用于工程管理和工程

造价专业)的要求，根据国家产业、行业发展方向及学校的定位，对工程造价专业的培养目标、毕业要求、课程

进行了重新梳理、分析，最终确定了工程造价专业的课程体系。
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引言

目前，中国建筑业进入了存量时代，近 25年的房

地产、基础建筑、水利工程、市政工程等建设工程的高

速、密集式发展，基本满足了我国当前的经济社会需求，

尤其是房地产市场，当前仍然处在去库存阶段，房价处

于缓慢下跌阶段，整个市场处于萧条。

另一方面，随着近几年人工智能、大数据、互联网

的迅速发展，这些行业也逐渐渗透到建设领域，建筑行

业急需转型升级，造价行业是建筑行业的细分市场，造

价行业如何在数字化背景下健康发展，离不开工程造价

专业人才的专业素养，而人才的专业素养离不开工程造

价人才的培养模式，归根结底离不开工程造价专业的课

程体系建设。

本文将从国家产业发展、造价行业发展出发，确定

工程造价专业的培养目标，毕业要求，最终确定出工程

造价专业的课程体系。

1课程体系构建的思路

本文对课程体系的重构完全按照工程认证的标准

进行，即正向设计反向施工，从国家、社会发展需求，

行业、产业及职场要求拟定工程造价专业的培养目标，

再从从人才培养目标拟定 12个毕业要求，最后根据 12
个毕业要求构建课程体系，见图 1。

图 1课程体系的构建流程

2工程造价专业课程体系构建过程

2.1培养目标确定

基于国家、社会发展要求、工程建设领域的发展情

况、造价招聘要求，再结合我校应用型人才培养等确定

了如下培养目标。

培养目标：本专业立足陕西、面向西部、辐射全国、

服务基层，培养德智体美劳全面发展，具有土木工程、

相关工程技术及招投标、建设法规、工程经济等知识，

掌握工程建设项目投资决策和全过程工程造价管理基

本技能，凸显与数字建造、智慧建造相关的专业特色；

对 BIM技术、大数据技术、人工智能、物联网技术具

有一定的敏锐性，能适应数字建筑环境下的工程造价应

用型人才。

本专业学生毕业 5年左右，预期能达到以下目标：

培养目标 1：具有良好的职业道德，在解决造价领

域复杂工程问题时能够综合考虑法律法规、社会伦理、

环境保护和经济可持续发展。

培养目标 2.具有综合运用所学土木工程及其他工

程技术知识，能借助 BIM、大数据、人工智能等技术解

决复杂工程问题中的经济决策、计量与计价、索赔、合

同管理，具有较强的实践能力、创新精神，能主动跟踪

和学习本领域的国际先进技术和法规，拓展国际视野。

培养目标 3.具有达到造价工程师、或咨询工程师、

或监理工程师、或建造师等注册执业资格要求的能力；

能够在数字建造时代不断学习，拓展知识体系，提升自

身素质，形成良好的自主学习、终身学习和适应时代发

展的能力。

培养目标 4.具有较强的团队合作意识和协调沟通

能力，能够与国内外同行进行有效地交流，并能较好地

组织和管理工作中的相关事务与活动。
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2.2工程造价专业毕业要求

本文的毕业要求是参考住房和城乡建设部高等教

育工程管理专业评估委员会编著的《高等学校工程管理

类专业评估（认证）文件》(适用于工程管理和工程造

价专业)（2020年 11月）进行确定的。工程造价专业的

毕业要求共涉及 12项：工程知识、问题分析、设计/开

发解决方案、研究、使用现代工具、工程与社会、环境

和可持续发展、伦理职业规范、个人和团队、沟通、项

目管理、终身学习共 12项。

本文在对毕业要求的描述中作了相应的细化，具体

如下：

（1）在“工程知识”要求中，补充了 BIM技术、

程序设计、数据库在造价领域的应用；

（2）在“问题分析”要求中，将管理学修改为工

程项目管理，并补充 BIM模型在计量中的作用；

（3）在“设计/开发解决方案”要求中，突出工程

经济在解决工程承发包过程中合同问题的重要性；

（4）在”研究”要求中，突出工程项目管理学对

造价领域的问题研究；

（5）在“使用现代工具”要求中，凸显 BIM土建

算量、安装算量、云计价等技能的培养；

（6）在“环境和可持续发展”要求中，要培养学

生的创新意识和持续学习能力，能够适应行业技术变革

的能力；

（7）在“伦理职业规范”要求中，拥有健康的体

质、良好的心理素质和社会责任感，具备建筑领域诚实

公正、诚信守则的工程职业道德规范；

（8）在“个人和团队”要求中，要求学生具体团

队协作精神，具有主动配合团队其他成员完成其任务的

意识和能力，并负相应的责任。

（9）在“沟通”要求中，要理解、尊重语言和文

化差异。

（10）在“终身学习”要求中，要培养学生能够理

解数字化、智能化、大数据对建筑领域的影响，适应新

技术变革，具有批判性思维能力，针对个人或职业发展

要求，采用合适方法不断学习。

2.3工程造价专业课程构建

根据毕业要求的修订结果，对课程体系进行了相应

的修订，本次对学科基础选修课、专业模块课、专业选

修课进行了增加、删除、名称改变、内容改变、位置迁

移等方面的修订，共涉及 14门课程。

（1）删除：3门课程。工程监理、工程投融资、基

础会计。

（2）名称调整：1门。建设工程管理概论（土木工

程概论）

（3）内容与名称调整：2门。工程项目管理综合实

训（数字造价综合实训）、建筑 CAD（建筑 CAD 与

BIM建模）

（4）增加课程：6门。数字建造导论、大数据与工

程造价、数据库、Python程序、平法识图、安装工程计

量计价实训

（5）课程迁移：2门。工程造价管理、安装工程计

量与计价

2.3.1学科基础必修课

学科基础课中，增加了 Python程序设计，体现数

字化在造价中的应用，另对建设工程管理概论改为土木

工程概论。

Python 程序设计课程是数据库技术这门课程的先

修课，该课程是对数据进行存储、分类、加工。这门课

程讲授仍然是以数据库的基本理论为基础，重点讲解数

据库的应用，学生应能够建立工程造价数据库，对数据

进行存储、加工、分类等。

2.3.2学科基础选修课

基础选修课中，增加了数据库技术、平法识图，前

者体现数字化、后者旨在加强学生的识图能力。

建筑 CAD 与 BIM 建模课程是 CAD 与 BIM 的融

合，既有 CAD 的知识又有 BIM 的知识，本课程讲解

CAD的基本功能、绘制、BIM的基本功能、建模以及

CAD与 BIM的交互。

2.3.3专业核心课

专业核心课保持原状。

2.3.4专业模块课

专业模块课中凸显数字造价，增加数字造价导论、

大数据与工程造价等数字化课程。

《大数据与工程造价》课程主要讲解大数据的概念

及其基本理论；重点阐述大数据在造价中的应用实践，

以工程实例详细介绍其应用情况、应用价值和应用前景。

《数字造价导论》是对数字建造的概念、发展、现

状进行讲解，利用几个代表性的工程，阐述数字化在建

筑工程中的应用现状，以及前景。
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2.3.5专业任选课

专业任选课增加了工程造价管理。

2.3.6实训课

实训课增加了数字造价综合实训课程。

《数字造价综合实训》课程是整个课程体系的最末

端，包含了整个专业的最终落脚点。包含项目全过程的

训练：决策阶段、初步设计阶段、施工图设计阶段、招

投标阶段、施工阶段、竣工阶段的造价实训。

①BIM模型构建实训；

②BIM工程量计算、数据输出、图形输出；

③利用广联达软件进行招标控制价编制、投标文件

的编制；

④利用 python程序、数据库技术对建设工程造价数

据进行存储、筛选、分析等，在此基础上进行工程成本、

造价预测、评估。

2.4工程造价课程体系重构

基于对学科基础必修课、学科基础选修课、专业核

心课、专业模块课、专业限选课的修改、调整，再根据

课程与课程之间的支撑关系、逻辑关系，最终重构出工

程造价专业的课程体系拓扑图，见图 7。

3结语

本文立足于数字建筑时代，从国家、产业发展方向

出发，按照《高等学校工程管理类专业评估（认证）文

件》中对工程造价专业的要求，对工程造价原有培养方

案的培养目标、毕业要求进行了重新梳理和修改的基础

上，最终确定了工程造价的课程体系。
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