
聚知刊出版社 2026年 3卷 1期
JZK publishing 建筑技术与创新

12

市政道路检查井周边路基处理质量通病防治技术研究
金碧

江苏桢浩建设集团有限公司，江苏南京，210000；

摘要：市政道路检查井周边路基沉降、裂缝是常见质量问题，这些问题会导致路面破损、行车颠簸，严重影响道

路使用效果和寿命。本文以南京江北新区葛塘街道 NO.新区 2023G22项目为研究对象，这是个新建安置房的附属

工程，目前还没正式通车。通过现场检测、室内试验和施工全程跟踪，我们系统分析了检查井周边路基问题的成

因，主要涉及设计有漏洞、施工不规范、材料不合适和养护不到位这几方面。据此提出“优化设计-改进工艺-改

良材料-强化养护”的综合解决办法，重点优化了井周回填材料的配比和压实方法。应用结果显示，这套技术能

让检查井周边路基压实度达到 96%以上，刚完工，2025 年 11月底才竣工，沉降量控制在 3mm 以内，有效解决

了这类质量通病，为同类工程提供了实用参考。
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引言

2025年 2月，G22项目 K0+320段非机动车道上，

距离雨水检查井 1.2米的地方出现了环形裂缝，最宽处

有 3.2毫米。当时项目刚完成施工收尾，还没通車，可

检查井和路面衔接处已经有了 2.5厘米的沉降差。这种

问题在市政道路中很常见，要是治理不彻底，后续容易

陷入“修了又坏”的麻烦。检查井是市政道路的关键配

套设施，负责排水和检修，它周边的路基夹在“井体-
路基-路面”中间，受力情况本来就复杂。G22项目包

含安置房周边道路、雨污水管道等工程，全线一共设了

127座检查井，到 2025年 3月，施工和验收阶段就排查

出 23座存在路基质量隐患，占比达到 18.1%。过去处

理这类问题常盯着事后维修，却忽略了从开始到结束的

全程管控。咱们以这个安置房附属工程为样本，从根源

上找解决办法，为提高市政道路质量找条新路子。

1检查井周边路基质量通病表现及危害

1.1主要病害类型

G22项目检查井周边路基的问题，在不同施工阶段

有不同表现。施工的时候最常见的是回填土“弹簧”，

就是碾压时土会反弹，K0+180段污水井施工时，人工

回填到第三层，压路机一压就明显反弹，检测发现这层

土的压实度才 82%，远低于 93%的设计要求。施工结束

后静置观察阶段，路基沉降问题就显现了，K0+560段
雨水井周边 1米范围内，完工 4个月后沉降就有 8毫米，

让井周路面陷成了“碟子状”。静置半年后，问题集中

爆发，除了沉降，还出现了裂缝和井体倾斜，K0+290

段检查井倾斜度达到 3.5‰，超过了 1.5‰的规范标准，

井周围还裂开 3条放射状的缝，最长的一条延伸了 2.3
米。

1.2病害危害分析

这些路基问题看似不大，却会严重影响道路质量和

使用安全。K0+180段污水井因为周边路基开裂，雨水

渗进去把井体基础泡软了，时间长了有坍塌的风险。从

经济成本来看，要是用传统方法修，得把井周 2米内的

路面全刨了重铺，修一座井就要 1.2万元，G22项目已

发现的 23座井全修下来，总费用要 27.6万元，而且修

一次得 7天，会影响安置房居民的出行和工程收尾。更

关键的是，安置房道路刚建好就出问题，后续居民入住

后再维修，麻烦会更多，还影响居住体验。

2检查井周边路基质量通病成因深度解析

2.1设计先天缺陷

设计考虑不周全，是这些问题的根本原因之一。G22
项目的地质报告写得很清楚，K0+180到 K0+350这段

全是粉质黏土，含水量高达 32%，可原来的设计还是用

普通素土回填，没针对这种湿土制定改良办法，结果回

填土含水量超标，根本压不实。好的设计得跟着实际情

况走，要把“查地质、算受力、想养护”串起来考虑，

不能只画一张图纸就完事。井体和路基的衔接设计也有

漏洞，检查井壁是硬邦邦的刚性结构，路基却是有一定

弹性的柔性材料，两者硬度差太大。从力学角度说，将

来通车后车辆重量带来的力道会集中在衔接处，很容易

把路基压坏。另外，有些检查井的位置选得也不合理，



2026 年 3 卷 1期 聚知刊出版社
建筑技术与创新 JZK publishing

13

K0+560段的雨水井刚好在道路坡度变化的地方，这里

将来车辆经过时受力更集中，会让路基沉降得更快。

2.2施工过程不规范

施工环节管控松，是问题爆发的直接原因。G22项
目初期修部分检查井时，工人图省事，把土一大堆堆上

去就直接碾压，回填层厚达 40厘米，而规范要求最多

只能 20厘米，深层的土根本压不实。井周施工是个细

活，回填、压实、接口处理等工序要衔接好，技术要求

要传到位，不然很容易出疏漏。比如井周边 50厘米的

地方，大型压路机开不进去，只能用小型打夯机，可有

些工人责任心不够，随便打几下就完事，甚至有的地方

压根没打夯，检测发现这些地方压实度最低才 78%，跟

没压差不多。管道和井体的连接也没按规矩来，K0+290
段污水井和管道接口处，没装设计要求的防水密封层，

地下水渗进路基，把土泡软了。还有测量不准的问题，

部分检查井施工时位置偏了 8厘米，导致井周路基受力

不均，没通车就开始变形。我们在整改时加了“工序责

任卡”制度，每道工序谁干的、谁检查的都签字，出问

题能直接找到人，这才把施工漏洞堵上。

2.3材料适配性不足

选的材料和施工环境不匹配，会让问题越来越严重。

选材料关键是要平衡“用着合适、性能够强、花钱不多”，

可 G22项目初期直接把挖基坑的土拿来回填，这些土没

筛过，里面混着不少超过 5厘米的石头和杂物，石头之

间留着大空隙，碾压完肯定会沉降。铺水泥稳定碎石基

层时，有些工人在井周边拌料没按比例来，水泥用量比

设计少了两成，基层强度不够，将来根本扛不住车辆压

力。井体本身的材料也有问题，少数检查井用的模块砖

强度才MU10，没达到MU20的设计要求，压久了自己

就会裂，进而连累周边路基。我们后来改成“现场土改

良+外购好料”的方式，把挖出来的土掺石灰改良，再

混上碎石用，效果就好多了。

2.4养护管理缺失

没做好养护，施工完便不管不顾，会让小问题变成

大麻烦。G22项目有些检查井刚修好，工人没按规矩养

护，回填土里的水分很快蒸发干，土一缩就裂开了，这

些裂缝会越变越大。本来应该制定专门的养护方案，比

如用土工布盖着保湿，可施工队觉得“土干了就硬了”，

根本没当回事。安置房项目工期紧，但养护不能省，我

们后来要求，井周路基施工完必须盖土工布养护 14天，

每天洒水两次，保持土的湿度，这样土才不会裂，后续

强度也能上去。

3检查井周边路基质量通病综合防治技术体系

3.1设计优化技术

根据实际地质情况优化设计，是解决问题的基础。

针对 G22项目粉质黏土湿、难压实的特点，我们把井周

回填材料改成“石灰+粉煤灰+碎石”的混合料，三种材

料比例按 8:22:70配。室内试验试过，这种配比在 32%
的高含水量下，压实度能达到 96%以上[1]。为了解决井

体和路基硬度差太大的问题，我们在井体外侧加了一层

“过渡层”——宽 50厘米、厚 30厘米，用水泥和粉煤

灰混合制成，里面掺 5%的水泥，让硬的井体和软的路

基之间有个缓冲，力道能慢慢传过去，就不容易集中压

坏路基了。对那些刚好在变坡点、路口等将来受力大的

地方的检查井，我们把它们往道路外侧挪 1.5米，避开

受力核心区，G22项目 K0+560段的雨水井挪完后，测

算下来周边路基受力能减少 40%。

3.2施工工艺改进

我们制定了“分层回填、精准压实、全程盯着”的

施工办法。简单说，土的压实效果和土颗粒大小、含水

量、压实力气都有关系，把土分成薄层压，力气才能传

到土里面，把颗粒间的空隙挤小，土才会结实。我们把

回填土分成三层：0-20厘米、20-40厘米、40-60厘米，

每层用的压实设备都不一样——表层用小型振动压路

机，中层用蛙式打夯机，深层用重型压路机，确保每层

压实度都不低于 93%[2]。井周边 50厘米的狭小区域，

我们改成“人工铺土+电动冲击夯”，冲击夯频率调到

15赫兹，每个点夯够 30秒，压实度用环刀法和核子密

度仪两种方法测，确保没问题。管道和井体连接的地方，

我们加了橡胶密封圈和遇水膨胀止水条双重防水，装完

后做闭水试验，确保水渗不进去。

施工全程都要监测，这是及时调整的关键。监测不

是简单记个数，而是要根据数据改工艺，比如某一层压

实度差点意思，下一层就立刻加大压实力气，形成“监

测-改方案-再施工”的循环。我们在井体和路基衔接的

地方，每隔 2米装一个沉降观测点，施工时每天测一次，

完工后每周测一次。G22项目 K0+320段用了这套办法

后，施工期间最大沉降才 2毫米，完工 6个月后沉降也

稳定在 3毫米以内。我们还定了“三道验收关”制度：

施工队自己先查，项目部再复检，最后监理签字确认，

一道关没过就不能进行下一道工序，绝不让不合格的工

序蒙混过关。

3.3材料改良技术

选对材料是保证质量的核心，要做到“受力够、环
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境适应、成本合理”。我们把回填土改成“现场土改良

+外购好料”的组合：把 G22项目挖出来的粉质黏土，

掺 8%的生石灰拌匀，生石灰能吸收土里的水分，还能

让土颗粒黏结得更紧，改良后土的含水量降到 22%以下，

压实度能达到 94%。井周过渡层用“水泥+粉煤灰+钢渣”

的混合材料，钢渣掺 15%，它颗粒硬、耐磨，能让过渡

层更结实，这种材料 7天的抗压强度能达到 3.5兆帕，

超过了 3.0兆帕的设计要求[3]。检查井的模块砖我们换

成了MU25的，比设计要求还高一级，进场前每批次都

抽样测强度，必须 100%合格，砌筑用M10的水泥砂浆，

让井体本身先结实起来。

3.4养护强化措施

我们建了“施工后养护-中期监测-小问题早处理”

的全程养护体系。养护方案要跟着施工材料来，比如石

灰改良土，关键是控制含水量，要是水太少，生石灰和

土反应不充分，土就没强度。所以施工完后，我们用土

工布把井周路基盖得严严实实，养护 14天，每天洒水

两次，让土的含水量保持在最适合的范围，上下浮动不

超过 2%。道路完工后，我们安排专人每天看井周路面，

每月用探地雷达扫一遍井周 2米内的路基，及时发现土

空了、松了之类的隐患。要是出现小于 1毫米的小裂缝，

就用环氧树脂灌进去堵上；沉降不到 5毫米的地方，就

注水泥浆和水玻璃的混合液（比例 1:0.8），把土填实，

不让小问题变大。

4防治技术在 G22项目的应用效果验证

4.1应用方案实施

选取 G22项目 K0+180-K0+560段作为试验段，该

段共布设检查井 18座，采用上述综合防治技术进行施

工。2025年 3月启动试验段施工，4月完成全部检查井

周边路基处理及路面恢复工作。施工前对现场施工人员

进行技术交底，重点培训分层回填、精准压实等关键工

艺操作要点；施工中安排专职质量员全程监督，对每道

工序进行质量把控；施工后按养护方案开展专项养护。

4.2效果检测与分析

压实度检测结果显示，试验段检查井周边路基每层

压实度都超过了 93%，表层 0-20厘米的平均压实度更

是达到 96.2%，比最初施工时提高了 14.2个百分点。这

说明我们这套综合办法是管用的——设计打好基础，施

工把好质量关，材料提升性能，养护巩固效果，每个环

节都跟上，问题自然就解决了。2025年 11月底竣工，

检查井周边最大沉降量才 2.8毫米，远低于 10毫米的规

范标准，没出现裂缝、井体倾斜这些问题。和没采用这

套技术的 K0+050-K0+150段比，试验段的隐患发生率

从 18.1%降到了 0，以后每年修井的费用也从 1200元降

到了 0，省钱又省心[4]。我们还做了模拟车辆荷载的测

试，试验段路面受力均匀，完全能满足安置房小区的通

行需求。

5结束语

解决安置房市政道路检查井周边的路基问题，不能

等坏了再修，得从设计、施工、材料到养护，形成一套

完整的办法。这套办法不是把各种技术简单拼起来，而

是让每个环节都能衔接上，比如设计时考虑到地质特点，

施工时就好选材料、定工艺，养护时也知道重点盯哪里，

从源头就把风险挡住。以 G22项目为例，通过优化设计、

改进施工方法、改良回填材料和加强养护，成功解决了

路基沉降、裂缝这些常见问题，让道路质量更有保障，

也能延长使用寿命。我们提出的石灰粉煤灰碎石回填材

料、“三分层”压实这些办法，在这个安置房项目里用

得很好，其他类似的市政工程也能参考。从实际效果来

看，这种全程管控的思路，比过去“头痛医头”的维修

模式更管用。将来还可以结合智能监测设备，比如在路

基里装传感器，实时盯着有没有变形，这样能更早发现

问题、及时处理，让道路养护更精准、更高效。
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