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电力工程架空线路安装施工方法
程丹

南京延线电力工程有限公司，江苏南京，211801；

摘要：一种电力工程架空线路安装施工方法，包括 S1、分桩监测定位，S2、基础监测开挖，S3、杆塔点位监测

组立，S4、拉线监测施工，S5、放线监测施工，S6、电杆电气设备安装检测，S7、电杆扫描监测，S8、基坑回填

土监测。确定重要转角杆的横坐标以及纵坐标、杆距间隔距离及各处杆型，按照监测无人机坐标点对各杆坑位置

打入木桩，挖坑结束后由监测无人机采集开挖深度以及开挖形状，上传后台电脑后核对具体次数，在电力工程架

空线路安装施工过程中能够对每一步操作实现精确监测，后期无需返工破坏前期工程，施工纠正及时性大幅度提

高。
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1 背景技术

电力工程架空线路安装施工是指在电力工程中，采

用架空方式安装和架设输电线路的过程，主要将电缆线

架设在电线杆、支架、塔架等支撑物上，以此来实现输

电线路的空中传输；而现有技术中电力工程线路铺设安

装结构及安装工艺，则通过先导架设置在道路的一侧并

跨过道路，道路的两侧均设置有塔架，塔架上安装有滑

轮，先导索穿过两个塔架上的滑轮且一端连接有绞磨机，

先导索远离绞磨机的一端与电缆盘上的电缆一端固定

连接，具有线路铺设时不影响道路正常运行的效果；但

是该施工方法存在如下缺陷；

上述装施工方法在对电力工程架空线路安装时，由

于电力工程架空线路安装需要通过人工实现判断，而且

施工安装步骤较为复杂，一旦在一个施工步骤中出现问

题或者施工错误难以及时知晓，后期还需要返工破坏前

期工程，这就导致施工纠正及时性大幅度降低，因此需

要一种电力工程架空线路安装施工方法。

2 技术方案

一种电力工程架空线路安装施工方法，包括具体步

骤如下：

S1、分桩监测定位：首先确定重要转角杆的横坐标

以及纵坐标、杆距间隔为 300—500m及各处杆型，转角

杆位置坐标以及杆距坐标以及杆型坐标输入到监测无

人机内，最后利用监测无人机核对位置是否无误，正确

则进行下一步，错误则及时返修；

S2、基础监测开挖：在挖电杆坑之前，通过监测无

人机采集开挖位置图片，并且采集土质状况，根据土质

情况开挖，选择挖坑结束后由监测无人机采集开挖深度

以及开挖形状，确认后即可进行下步安装；

S3、杆塔点位监测组立：在地面上将横担、绝缘子

在电杆上组装完毕后施工人员将整体立杆，通过监测无

人机核对错误继续返工，核对正确则继续下一步；

S4、拉线监测施工：监测无人机摄像头倾斜 45-60°

拍摄拉线的方向，而拉线方向必须是不平衡力的反方向，

拉线与电杆之间的夹角一般为 45-60°，采集拉线方向

角度后通过监测无人机将数据输送到后台及时核对无

误后继续下一步；

S5、放线监测施工：在线盘孔内穿入轴杠，将轴杠

两端放在放线架的托架上，通过监测无人机下移扫描轴

杠型号，确认无误后，还要调整放线架让两端一样高，

线盘也要脱离地面30—50cm，核实线盘高度位置通过后

台电脑确认放线型号是否无误；

S6、电杆电气设备安装检测：利用监测无人机对电

杆各个连接部扫描，通过后台电脑比对数据无误后，进

行下一步骤；

S7、电杆扫描监测：监测无人机围绕钢筋混凝土电

杆监测采集，核实无误后进行下一步；

S8、基坑回填土监测：35kV 架空电力线路基坑每填

300—500mm 时夯实一次并利用监测无人机采集夯实图

片，采集数据与后台电脑储存数据相同，即可完成电力

工程架空线路安装施工。

优选地，所述 S1 中监测无人机时，需要监测无人

机起飞到 200—300m 高空后，按照监测无人机坐标点对
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各杆坑位置打入木桩，并在木桩上写上杆号，拍摄分桩

定位图像，并将分桩定位图像通过监测无人机输送到后

台电脑显示，查看各个杆位无误后确定，所述 S2 中土

质开挖要求分为挖圆形坑还是梯形坑，土质较硬、杆高

在 10米以下时，挖圆形坑，圆形坑直径设为 500—600

mm，深度为 200—300mm，而土质较松、杆高在 10米以

上时挖三阶梯形坑，每个阶梯高度相差 50—100mm，深

度为 200—300mm。

优选地，所述 S3 中监测无人机核实需要电杆立直

后需要适当调整杆面，然后填土，土填至 200—300mm

后夯实一次，夯实时应在电杆的两侧往复循环5—8次，

通过监测无人机采集填土深度以及填土夯实次数，上传

后台电脑后核对具体次数实现比对处理。

优选地，所述S4中监测无人机摄像头倾斜调节时，

打开无人机电源，并将控制器与无人机进行配对连接，

打开遥控器上的云台调节杆，并按下左右方向键来微调

云台的左右角度，通过上下方向键来微调云台的俯仰角

度，稳定后，记录下云台角度，以备后续调节，直到调

节到摄像头倾斜角度，所述 S5 中将轴杠两端放在放线

架的托架上时，首先确保轴杠两端放置平稳，利用水平

仪校对调节到水平位置，调整放线架的支撑杆高度，确

保轴杠保持水平状态，确认轴杠两端都放置在托板上后，

使用绑扎带工具将轴杠与托板固定在一起，再使用三角

支撑架分散在轴杠两侧并通过螺栓实现锁紧安装。

优选地，所述 S6 中监测无人机扫描时从上到下依

次扫描 2—5 次，再围绕电杆正转 3-5 圈，查看各个连

接件螺丝部位是否松动，不同金属导体连接应有过渡措

施，瓷件表面光洁无裂纹、无破损，比对时间为 5—10

S，比对次数为 10—30次。

优选地，所述 S7 中监测无人机采集需要从下到上

往复 3—5次，围绕360 度循环 3—5次，采集图像后由

后台电脑评判，评判依据为出现纵向裂纹，横向裂纹的

宽度不应超过 0.3—0.8mm，长度不应超过电杆的 1/3

周长，杆长弯曲值不应超过杆长的 4/1000，所述监测无

人机数量需要 2台，采集后两台监测无人机采集数据比

对，比对无误后将数据输送到后台电脑上进行比对。

优选地，所述 S8 中回填土后的电杆基坑培土高度

应超出地面 300—500mm 后，利用混凝土浇筑在外部，

保持直径为500—600mm高度为300—500mm并通过监测

无人机采集浇筑图像后由后台电脑实现比对各项高度

数据，比对时间控制在 0.5—1S。

3 附图说明

图 1 为电力工程架空线路安装施工方法流程示意图

4 具体实施方式

4.1 实施例

分桩监测定位：首先确定重要转角杆的横坐标以及

纵坐标、杆距间隔为 300m 及各处杆型，转角杆位置坐

标以及杆距坐标以及杆型坐标输入到监测无人机内，监

测无人机起飞到 200m 高空后，按照监测无人机坐标点

对各杆坑位置打入木桩，并在木桩上写上杆号，拍摄分

桩定位图像，并将分桩定位图像通过监测无人机输送到

后台电脑显示，查看各个杆位无误后确定；

S2、基础监测开挖：在挖电杆坑之前，通过监测无

人机采集开挖位置图片，并且采集土质状况，土质较硬、

杆高在 10 米以下时，挖圆形坑，选择挖坑结束后由监

测无人机采集开挖深度以及开挖形状，确认后即可进行

下步安装；

S3、杆塔点位监测组立：在地面上将横担、绝缘子

在电杆上组装完毕后施工人员将整体立杆，电杆立直后

需要适当调整杆面，然后填土，土填至 200mm 后夯实一

次，夯实时应在电杆的两对侧往复循环 5次，通过监测

无人机采集填土深度以及填土夯实次数，上传后台电脑

后核对具体次数，核对错误继续返工，核对正确则继续

下一步；

S4、拉线监测施工：监测无人机摄像头倾斜 45°拍

摄拉线的方向，监测无人机摄像头倾斜调节时，打开无

人机电源，并将控制器与无人机进行配对连接，打开遥

控器上的云台调节杆，并按下左右方向键来微调云台的

左右角度，通过上下方向键来微调云台的俯仰角度，稳
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定后，记录下云台角度，以备后续调节，直到调节到摄

像头倾斜角度，而拉线方向必须是不平衡力的反方向，

拉线与电杆之间的夹角一般为 45°，采集拉线方向角度

后通过监测无人机将数据输送到后台及时核对无误后

继续下一步；

S5、放线监测施工：在线盘孔内穿入轴杠，将轴杠

两端放在放线架的托架上，首先确保轴杠两端放置平稳，

利用水平仪校对调节到水平位置，调整放线架的支撑杆

高度，确保轴杠保持水平状态，确认轴杠两端都放置在

托板上后，使用绑扎带工具将轴杠与托板固定在一起，

再使用三角支撑架分散在轴杠两侧并通过螺栓实现锁

紧安装，通过监测无人机下移扫描轴杠型号，确认无误

后，还要调整放线架让两端一样高，线盘也要脱离地面

30cm，核实线盘高度位置通过后台电脑确认放线型号是

否无误；

S6、电杆电气设备安装检测：利用监测无人机对电

杆各个连接部位从上到下依次扫描 2次，再围绕电杆正

转 3圈，查看各个连接件螺丝部位是否松动，不同金属

导体连接应有过渡措施，瓷件表面光洁无裂纹、无破损，

通过后台电脑比对数据无误后，进行下一步骤；

S7、电杆扫描监测：监测无人机围绕在钢筋混凝土

电杆从下到上往复 3次，围绕 360 度循环 3次，采集图

像后由后台电脑评判，评判依据为出现纵向裂纹，横向

裂纹的宽度不应超过 0.3mm，长度不应超过电杆的 1/3

周长，杆长弯曲值不应超过杆长的 4/1000，核实无误后

进行下一步；

S8、基坑回填土监测：35kV 架空电力线路基坑每填

300—500mm 时夯实一次并利用监测无人机采集夯实图

片，回填土后的电杆基坑覆土高度应超出地面300mm后，

利用混凝土浇筑在外部，保持直径为 500mm 高度为 300

mm 并通过监测无人机采集浇筑图像后由后台电脑实现

比对各项高度数据，采集数据与后台电脑储存数据相同，

即可完成电力工程架空线路安装施工。

5 有益效果

1、确定重要转角杆的横坐标以及纵坐标、杆距间

隔距离及各处杆型，转角杆位置坐标以及杆距坐标以及

杆型坐标输入到监测无人机内，按照监测无人机坐标点

对各杆坑位置打入木桩，并在木桩上写上杆号，拍摄分

桩定位图像，挖坑结束后由监测无人机采集开挖深度以

及开挖形状，通过监测无人机采集填土深度以及填土夯

实次数，上传后台电脑后核对具体次数，在电力工程架

空线路安装施工过程中能够对每一步操作实现精确监

测，对及时发现的施工安装问题及时纠正处理，后期无

需返工破坏前期工程，施工纠正及时性大幅度提高；

2、采用监测无人机摄像头倾斜角度后，拍摄拉线

的方向，监测无人机摄像头倾斜45°拍摄拉线的方向，

监测无人机摄像头倾斜调节时，拉线与电杆之间的夹角

一般为指定角度，采集拉线方向角度后通过监测无人机

将数据输送到后台及时核对无误，通过监测无人机下移

扫描轴杠型号，确认无误后，还要调整放线架让两端一

样高，还可以对安装件通过监测无人机下移扫描轴杠型

号，确认无误后，还要调整放线架让两端一样高，能够

及时复查安装连接部位是否存在缺陷，及时对损坏件进

行返修处理，同时按照指定监测标准施工安装，大幅度

提高施工纠正及时性；

3、利用监测无人机围绕在钢筋混凝土电杆从下到

上往复检测，评判依据为出现纵向裂纹，横向裂纹的宽

度不应超过指定核对数值，利用监测无人机采集夯实图

片，回填土后的电杆基坑培土高度应超出地面指定距离，

通过监测无人机采集浇筑图像后由后台电脑实现比对

各项高度数据，采集数据与后台电脑储存数据比对是否

相同，能够使监测无人机精确对电力工程架空线路安装

施工实现夯实处理以及安装杆体施工监测，对及时存在

的施工安装错误进行反馈处理，纠正效率有效提高；
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