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摘要：本文针对当前边坡治理中抗滑桩构件抗拉拔能力不足、连接稳定性差等问题，提出了一种水利工程河道护

坡施工方法。该方法首先对边坡进行修整与夯实，随后自下而上铺设带弧形槽及种植槽的护坡砖，并通过连接盘

进行固定。核心改进在于优化了插桩组件的结构与连接机制：通过在护坡砖弧形槽内安装插桩组件，并利用带有

稳定组件的连接杆驱动第二插块径向伸出，使其深入周围土体，显著增强了桩体与滑床间的抗拉拔性能。同时，

在砖缝中灌注混凝土砂浆进一步强化整体稳定性，最后通过在种植槽内植草绿化，巩固土壤。实验及实践结果表

明，该方法施工简便、结构可靠，能有效提升护坡体系的抗滑移与抗崩塌能力，具有良好的工程应用价值。
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1 背景技术

目前，为避免地质灾害的发生，在工程建设中形成

的边坡需要进行边坡治理，如遇下雨天或强震动时，常

发生包括抗滑桩或预应力索等地质灾害，或与预应力索

相结合的抗滑性、崩塌、膨胀或剥落等地质灾害，都属

于边坡治理中常用的支护结构。

相关技术中，边坡按地质成分由外向内可分为滑坡

体和滑床，其中滑坡体又称为非稳定区，相对的，滑床

称为稳定区，通过穿越滑坡体，使插桩组件深入滑床内

部，对滑坡体起到稳定边坡的作用，使滑坡体的滑动动

力得到支持，通过穿越滑坡体，使滑坡体的滑动动力得

到充分的保护，从而使滑坡体

针对上述中的相关技术，存在以下缺陷：桩组件的

结构穿过坡体进入滑床，但由于桩组件本身的连接部分

与滑床的连接部分抗拉性不足，导致滑坡体结构不够稳

定，因此，桩组件的连接部分与滑床的连接部分存在一

定的缺陷，因此，桩组件的连接部分与滑床的连接部分

存在着一定的缺陷，由于桩组件本身的连接部分的。

2 技术方案

为解决现有技术不足的问题，提供水利工程河道护

坡施工方法，解决背景技术中提及的技术难题。水利工

程河道护坡建设办法，包括以下几个步骤：

步骤一：边坡修整，清除坡面杂草，边坡夯实平整；

步骤二：在边坡的坡面从下之上依次铺装护坡砖，

相邻护坡砖之间设有弧形槽，相邻的护坡砖的顶部通过

连接盘进行固定连接，而连接盘位于弧形槽的上方；

步骤三：桩构件安装在坡面护坡砖弧形槽体上，对

桩体构件进行加固固定；

步骤四：在加强两个相邻桩构件的衔接的同时，在

相邻的护坡砖缝隙中填入混凝土砂浆；

步骤五：护坡砖培养槽种植植被层。

护坡砖的内侧端设置了植槽，护坡砖的外壁四周设

置了插杆，下面将插杆的底端插入边坡，作为进一步优

选的此项技术方案。

作为这一技术方案的进一步优选，上文中的插桩组

件包括插接至坡内的插桩，上文中的插桩顶端有固定连

接的盘片，上文中的固定盘上有连接杆，下文中的连接

杆的底部位于插桩的内腔，并有插筒固定连接，上文中

的连接杆顶端有旋钮贯穿固定盘并固定连接，下文中的

连接杆外壁有两个稳定组件而两个稳健型部件则设置

的比较靠前。

作为本技术方案的进一步优选，下文中的插桩底端

设置有锥筒，且插桩与锥筒一体成型，所述锥筒外壁开

有贯通的排料孔，下文中的插桩内壁底端固定连接有现

在插筒移动位置使用的限位块，下文中的插桩开有与稳

定组件相对应的安装槽。

作为这一技术方案的进一步优选，在下文中，固定

盘的内部两侧开有移动槽，移动槽的内壁有弹簧固定连

接，而在下文中，弹簧的另一端固定连接有移动块，移

动块位于移动槽中与固定盘滑运动连接，在下文中，移

动块的外侧一端固定连接有第一个插块，在下文中，第
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一个插块是梯形结构的，它的内部两侧开有移动槽的内

壁并且外壁固定连接上下端。

作为该技术方案的进一步优选，上文提到的连接杆

件包括与螺纹固定连接的光滑部和螺纹部分，以及上文

提到的底端外壁固定连接的空心结构，带有滑块的螺纹

部分，在上文中有这样的意思。

作为本技术方案的进一步优选，所述插筒内腔与连

接杆内腔贯通设置，所述插筒外壁开设有出料口。

作为本技术方案的进一步优选，下列稳定组件包括

5 个固定区块与转动盘，5 个所述固定区块设置为圆

周阵列并固定安装在插桩内壁，5 组设置在转动盘表面

的弧形滑槽，5 组设置在转动盘顶部的弧形滑槽，以及

5 组设置在转动盘顶部的固定连接定位区块。并在连

接杆上安装了转动盘，上文提到的定位块顶部开有滑槽，

滑槽内部有滑杆滑动连接，滑槽内部顶部有驱动杆固定

连接，圆弧滑槽内部有驱动杆顶部固定连接转动盘，滑

槽内部有第二个滑槽固定连接，滑槽外部端有第二个滑

槽固定连接，滑槽内部有一个滑槽，滑槽内部有一个滑

槽固定连接，滑槽内部有一个滑槽并在接线杆的内部设

置了滑槽规格和安装槽规格，做到了互相适配。

作为本技术方案的进一步优选，下列连接盘内腔开

有安装槽，安装槽大小与固定盘相互适配，下列连接盘

两侧开有与安装槽贯通的插槽，所述插槽规格与移动槽

规格相互适配，所述插槽内壁上下端通过扭力弹簧旋转

连接有夹持块，其安装槽的尺寸与固定盘两侧开有与安

装槽贯通的插槽相适应，其安装槽的内壁两个所述夹持

块的内侧端开了一个卡槽，卡槽和卡块是相互适配的。

3 附图说明

图 1为护坡整体的结构示意图；图 2为护坡砖的拼接结构示意图；图 3为护坡中插桩组件的结构示意图；

图中：1、边坡；2、护坡砖；3、弧形槽；4、插桩

组件；5、连接盘；201、种植槽；202、插杆；401、插

桩；4011、锥筒；4012、排料孔；4013、限位块；4014、

安装槽；402、固定盘；4021、移动槽；4022、弹簧；4

023、移动块；4024、第一插块；4025、卡块；403、连

接杆；4031、光滑部；4032、螺纹部；4033、滑块；40

4、插筒；405、旋钮；406、稳定组件；4061、固定块；

4062、转动盘；4063、弧形滑槽；4064、定位块；4065、

滑杆；4066、驱动杆；4067、第二插块。

4 具体实施方式

水利工程河道护坡施工方法请参看图中，包括以下

几个步骤：

步骤一：对边坡 1进行修整，去除坡面的杂草，并

对边坡 1的坡面夯实平整；

步骤二：护坡砖 2 沿 1 号坡坡面依次由下往上铺，

相邻 2 号坡之间有一个弧槽 3，用接盘 5 固定接在相

邻 2 号坡顶端，而接盘 5 正好在 3 号坡上方；

步骤三：在坡面上护坡砖 2的弧形槽 3内安装插桩

组件4，并对插桩组件 4进行加强固定；

步骤四：对相邻两个护坡砖 2的间隙中填充混凝土

砂浆，并加强相邻两个插桩组件4之间的连接；

步骤五：植被层栽植于护坡砖 2 的培养槽中，时

间为 201 天。

如图 2 所示，在护坡砖 2 的内侧端设置了栽培槽

201，在护坡砖 2 的外壁四周设置了插杆 202，并在

边坡 1 的内侧端插入了插杆 202 的底端，通过设置的

栽培槽 201 用于本设计实施例中植被层的种植，避免

土壤流失，造成护坡砖 2 的松动。2 号护坡砖固定位

置采用设置的 202 插杆，同时在相邻 2 号护坡砖缝隙

中填入混凝土砂浆，并加强与相邻 2 号插桩构件 4 的
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衔接。

如图 3所示，插桩组件 4包括插接至边坡 1内的插

桩 401，插桩 401 顶部固定连接有固定盘 402，固定盘 4

02 上设置有连接杆 403，连接杆 403 的底部位于插桩 4

01 内腔，并固定连接有插筒 404，连接杆 403 顶部贯穿

固定盘 402 并固定连接有旋钮 405，连接杆 403 的外壁

设置有两个稳定组件 406，且两个稳定组件 406 相对设

置，在本实施例中，固定盘 402 与连接杆 403 外壁滑动

连接，在固定盘402 安装到连接盘 5上后，按压旋钮 4

05，带动连接杆403、插筒 404 与稳定组件 406 移动，

使得插筒 404 移动至插桩 401 内腔底部时，此时稳定组

件 406 的位于与安装槽 4014 的位置相互对应，插桩 40

1 插入边坡 1内部，通过旋钮 405 带动连接杆 403转动，

连接杆 403 带动稳定组件 406 移动插入土壤中，从而将

插桩组件 4的位置进行稳固。

5 有益效果

1、该水利工程河道护坡施工方法，通过设置的种

植槽用于栽种植被层，避免土壤流失，造成护坡砖的松

动，通过设置的插杆用于固定护坡砖的位置，同时对相

邻两个护坡砖的间隙中填充混凝土砂浆，并加强相邻两

个插桩组件之间的连接，防止护坡砖沿边坡滑动，且防

止护坡砖朝向离开边坡的方向移动，实现护坡砖稳固地

支护边坡的效果，且施工简单高效，另外在种植槽内种

植植物、配合插杆防止土壤流失，利于植物扎根边坡，

进一步防止滑坡。

2、水利工程河道护坡施工方法，通过接线杆转动

时，带动转动盘位于定位块的顶端转动，在转动盘转动

时配合弧形滑槽，带动驱动杆向外侧移动；而在驱动杆

移动时，带动位于定位块上的滑杆向外侧滑动，再带动

第二个插片向插桩上的安装槽滑动，最终穿过安装槽插

入泥土中，完成固定后，再通过安装槽将其连接到土体

上从而可以提升插桩组件的抗拉拔能力，不仅可以通过

设置的插桩组件在斜坡上固定插桩组件，实现联动，而

且可以更可靠、更牢固的实现二插片插入土壤与坡面的

连接，提升插桩组件的抗拉拔效果。
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