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江淮地区土地利用转型及动态度特征分析
王子文

宿州学院环境与测绘工程学院，安徽宿州，234000；

摘要：基于安徽省江淮地区 1995-2020 年间六期土地利用数据，通过 ArcGIS10.7 平台，利用土地利用动态度、

综合土地利用动态度和转移矩阵等方法，探究江淮地区土地利用时空分布特征。结果表明：（1）25 年来，江淮

地区土地利用方式以耕地和林地为主体（86%），研究时段内耕地处于持续转出状态，且有不断增长的趋势（动

态度变化趋势为？），而同期研究区建设用地的土地转型模式表现为持续转入。（2）江淮地区土地利用方式表

现为耕地的减少与建设用地的扩张为主的两条主线，其中耕地向建筑用地转移最多为 2171.24 km2（占比所有转

换面积的 90%？），转换范围主要发生在城市边缘城乡结合区。
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土地利用转型是指随着社会经济发展的变化，与之

相对应的区域土地利用形态在时间序列上发生动态转

变的过程。景观格局(Landscape pattern)是指景观的

空间结构特征，是景观组成单元的类型、数目及空间分

布与配置，是景观异质性在空间上的综合表现。随着城

市化进程与社会经济发展的推进，土地利用转型下景观

格局动态研究热度日益增长。

1 材料与方法

1.1 研究区概况

研究区位于安徽省淮河以南长江以北的江淮地区，

地跨长江与淮河两大流域，位于 29.5°N-33.3°N、

115.5°E-119.2°E之间，境内包含合肥市、滁州市、

芜湖市、六安市、淮南市、安庆市、马鞍山市等地。研

究区地处亚热带湿润性季风气候与暖温带半湿润季风

气候过渡地带，地形单元复杂，水热状况复杂，旱涝灾

害频发。过渡性气候下植被类型多样，耕作方式水旱田

交错，加之研究区内大别山区、江淮丘陵、巢湖、两河

沿岸湿地等复杂生境带来的景观破碎化严重，在快速城

市化发展的背景下，生态安全问题日益凸显。在国内土

地资源出现基本建设对耕地的占用、土地资源的污染等

问题的大背景下，研究将以江淮地区为主要的研究对象，

在土地资源利用及生态环境问题日益严峻的背景下，对

其土地利用类型转移综合趋势及驱动力进行研究。

1.2 数据来源及处理

本研究在进行土地利用分析时，依托的主要数据源

为地理空间数据云网站（http://www.gscloud.cn）提

供的遥感影像数据。鉴于数据源中不同年份数据的可用

性存在差异，以及相近时段内云量对影像质量产生显著

影响，本研究审慎选取了六个时间节点的 Landsat TM

/ETM+遥感影像作为分析基础。

在进行图像处理过程结束后，获得了江淮地区在

1995 年、2000 年、2005 年、2010 年、2015 年和 2020

年的土地利用分类结果。这些结果不仅展现了江淮地区

土地利用的时空变化，而且其分类精度高达85%以上，

Kappa 系数更是均超过 0.8，充分证明了分类方法的准

确性和可靠性。利用 ArcGIS10.7 软件对分类结果进行

了深入的栅格处理、数据融合和地图制作。在分类系统

的选择上，本文遵循了《土地利用现状分类标准

(GB21010-2017)》，并结合了中国科学院的土地利用分

类系统以及我们在江淮地区的实地调研情况。最终，将

江淮地区的土地利用精细划分为林地、耕地、水域、建

设用地和其他用地五大类。

1.3 研究方法

土地利用动态度是指在某个时期内土地利用类型

的数量变化情况，主要反映土地利用变化的剧烈程度与

变化速率的区域差异，主要分为单一土地利用动态度和

综合土地利用动态度，如下：

1.3.1单一土地利用动态度模型

土地利用动态度模型考虑研究时段内各土地利用

类型之间的转移，着眼于变化的过程，主要反映出 研

究区土地利用变化的剧烈程度，便于在不同空间 尺度
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中找到土地利用变化的热点区域。单一土地利用动态度

可分析研究区内某一土地利用类型在一定时间内的数

量变化情况及变化速度，其公式为：

100%1
a
Ub-a


TU

UK
（1）

其中: K代表某一土地利用类型在研究期间的变化

速度；Ua和 Ub分别代表研究开始和结束时该土地利用

类型面积的数量；T代表研究的时间跨度。

1.3.2 综合土地利用动态度

土地利用综合指数是用来评价和衡量特定地区土

地利用情况的一个综合性指标。采用综合土地利用变化

率S反映所有土地利用类型在一定时间范围内的综合变

化速度。用公式表示为：

S =
i=1
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/(t2 −�

t1) ∗ 100% （2）

式中：i为土地利用类型；LA(i,t1)为第 i类土地

变化初期的面积；LA(i,t2)为变化末期的面积；n为总

地类数，在整个县域的条件下所有土地利用类型在某一

时段内，变化值的总和除以未变化值的总和再除以该时

段并乘以 100%，从而得到县域一定时间段内综合土地利

用类型数量的变化程度指标。

1.3.3 土地利用转移矩阵

通过计算江淮地区 1995—2020 年间相邻时期的每

个土地利用类型的转移矩阵来量化各土地利用类型间

的动态转化方向与程度，计算公式如下:

Sij =

S11 S12
S21 S22

⋯ S1n
S2n

⋮ ⋮ ⋮ ⋮
Sn1 Sn2 ⋯ Snn

(3)

式中：Sij表示景观转移面积矩阵，n表示景观类型

的数目，i表示研究区景观初期面积。j分别表示研究

区景观末期面积，景观转移矩阵能够反映不同景观类型

相互转化的关系。

2 结果与分析

2.1 江淮地区土地利用特征分析

表1是江淮地区土地利用现状图及各土地利用类型

面积占比表（见表 1），由图表可以看出位于安徽省的

江淮地区其土地利用主要由林地、耕地、水域和建设及

其他用地组成。江淮地区以耕地和林地为主，有将近 6

0%的土地面积是耕地类型，林地面积占总土地面积的约

26%。建筑用地占总面积的比例逐渐增加，从 1995 年的

7%上升到 2020 年的 10%。1995—2020 年期间，耕地面

积的变化趋势一直在下降，林地的面积也一直在减少；

水体面积再增加，但变幅不大，建筑用地和其他方面用

地都在增加过程中。

表 1 江淮地区 1995 年—2015 年土地类型利用面积及比例

土地类型
1995年 2000年 2005年 2010年 2015年 2020年

面积 比例 面积 比例 面积 比例 面积 比例 面积 比例 面积 比例

耕地 38777.20 0.59 38420.90 0.58 38229.00 0.58 37534.50 0.57 36883.00 0.56 37708.31 0.56

林地 17305.90 0.26 17300.80 0.26 17298.10 0.26 17267.50 0.26 17217.30 0.26 17886.45 0.26

水体 5125.03 0.08 5132.97 0.08 5147.97 0.08 5167.02 0.08 5302.50 0.08 5456.60 0.08

建筑用地 4521.17 0.07 4875.36 0.07 5055.56 0.08 5761.34 0.09 6325.70 0.10 6686.92 0.10

其他 2.69 0.00 2.67 0.00 2.69 0.00 3.08 0.00 3.84 0.00 15.34 0.00

2.2 江淮地区土地利用动态度及利用程度综合指

数分析

土地利用动态度可反映区域内土地利用类型变化

的剧烈程度，其绝对值越高，表明土地类型变化越活跃，

空间格局越不稳定。通过土地利用类型单一动态度结果

表明，1995—2015 年间，耕地单一动态度一直为负数，

说明耕地转移动态一直处于转出状态，转出面积有增长

的趋势；而在 2015 年—2020 年期间，耕地的单一动态

度有所增加，说明耕地面积有所增加。林地的动态变化

虽然处于转出状态，但总体变化幅度不大，近些年政府

加大对耕地的保护，使得耕地的面积渐渐回升。水体的

动态变化一直在上升，但变化幅度较小。建筑用地动态

变化最大，动态度值为正，意味着建筑用地一直为正向

转入面积。江淮地区的除其他利用外建设用地的单一动

态度绝对值最高，为 0.02，说明建设用地的变化较为活

跃；变化率最低的为林地，只有 0.03%，说明林地的变

化较为稳定，这与江淮地区生态保护区的特性相一致。

而耕地和林地动态度分别为-0.0024 和-0.0003 均为负

值，说明耕地和林地的面积在不断减少。
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根据土地利用综合动态度的数据分析，在时间尺度

上，1995—2020 年总体二十年期间的综合动态度为

0.0013。在 2000年到 2005 年间，土地利用综合动态度

最低为 0.0006，说明这五年间土地动态变化最小。自

2005 年往后，动态度处于增长趋势，土地转移变化幅度

在逐渐增加。在土地类型变化综合动态度上，各土地类

型的综合变化幅度不大，耕地综合动态度在 0.58左右，

林地综合动态度大约 0.26，水体综合动态度在 0.078

左右，但在 2015 年达到 0.08，变化幅度在增加，建筑

用地综合动态度一直在增加且变化幅度不小，从 1995

年 0.069 上升到了 2020年 0.096，说明建筑用地动态转

移的面积在逐渐增加，这与社会经济的飞速发展相符合。

3 结论与讨论

基于安徽省江淮地区 1995年、2000 年、2005 年、

2010 年、2015 年和 2020 年六期土地利用数据，通过

ArcGIS10.7平台，利用土地利用动态度、综合土地利用

动态度和转移矩阵等方法，探究江淮地区土地利用时空

分布特征，进而通过 Fragrast4.2软件研究其景观格局

演变特征，探究研究区土地利用转型影响下景观动态响

应机制。得出如下结论：

江淮地区以耕地和林地为主，有将近 60%的土地面

积是耕地类型，林地面积占总土地面积的约 26%。其中，

水体类型是重要的土地资源之一，占总面积的 9.8%左右。

建筑用地是重要的生活用地类型，1995—2020 年，耕地

单一动态度一直为负数，说明耕地转移动态一直处于转

出状态，转出面积有增长的趋势，直到 2020 年耕地的

位分林地的动态变化虽然处于转出状态，但总体变化幅

度不大。江淮地区的除其他利用外建设用地的单一动态

度绝对值最高，为 0.02，说明建设用地的变化最为活跃。

在时间尺度上，1995—2020 年总体二十五年期间的

综合动态度为 0.0013。江淮地区的林地、建设用地和水

域呈持续增长趋势，耕地和未利用地的面积呈现减少趋

势。伴随着生产用地的不断减少，江淮地区的生活用地

和生态用地不断增加。

综上所述，江淮地区的土地利用受到经济发展和城

镇化进程，自然环境等多重因素的影响，在现阶段，安

徽省江淮地区土地类型利用趋势，耕地面积和林地面积

动态度基本为负值，面积数值在减少，建筑用地逐渐增

加，主要由耕地转移而来。未来，在土地利用的过程中，

应进一步加强土地利用规划和管理，尤其注意耕地的保

护，耕地与林地之间转移的平衡，水体资源环境问题的

治理，建筑用地的合理利用，优化土地利用结构，促进

区域可持续发展。
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