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海绵城市理念在市政给排水设计中的应用
袁泽

河北城翔市政工程设计院有限公司，河北邯郸，056000；

摘要：随着工程建设技术的迭代，大量新的工程理念已经应用到市政排水工程建设当中，并已取得较好的效果。

其中，最具代表性的便是海绵城市建设理念，它是以传统排水设计、规划为基础，通过对降雨的合理规划，从而

减少雨水径流，减少排水设计对自然环境的影响，使市政基础设施与自然环境更加协调。因此，海绵城市理念的

应用在市政排水工程设计及建设中具有重要意义。随着科技和工程技术的发展，许多新的设计理念已经再市政排

水设计工程中得到应用，并在城市建设中取得显著成效。海绵城市理念便是其中之一。海绵城市理念是以传统排

水规划设计原则为基础，通过对低影响开发设施，减少了初期雨水流量，缓解城市内涝，弥补了传统市政排水工

程设计的不足。由此可见，海绵城市理念在市政排水工程中的应用研究，具有重要的现实意义。
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在城市的现代化发展与改造升级过程中，由于大量

的路面硬化，改变了城市原有的下垫面，大量雨水无法

下渗，只能通过雨水管道排入下游河道。这不仅造成了

地下水补充量减少，也增加了洪涝灾害爆发的概率。海

绵城市理念作新一代雨洪管理概念，应用在市政排水系

统中，不仅能够强化城市的雨洪管理，也能提升城市防

控、应对洪涝灾害的能力，使城市的发展更具有可持续

性。近年来，大量的市政排水工程建设已经应用了海绵

城市的建设理念，不仅提升了城市应对暴雨的能力，还

将雨水进行了资源化利用。

1 什么是海绵城市

海绵城市也称为低影响开发（Low-Impact Develop

ment，LID），是起源于美国马里兰州的一种创新性的

暴雨管理和面源污染治理技术体系，追求城市开发建设

对场地自然水文循环的最小扰动，核心为维持场地开发

前后的径流总量、峰值流量、峰现时间等水文特征不变。

利用植草沟引导和初步净化地表径流；建设下凹式绿地

滞蓄、下渗雨水并补充地下水；打造兼具景观美化与雨

水调蓄净化功能的雨水花园；以及设置地下蓄渗设施

（如蓄水模块、渗井、渗管等）在雨洪高峰期暂时存储

雨水，待峰值过后缓慢释放或回用。达到了源头减排，

中途转输，末端调蓄的目的。使得城市能够像海绵一样，

在适应环境变化和应对自然灾害等方面具有良好的弹

性。通过“海绵”这一比喻，形象的展示了城市对雨水

吸收、储存、排放的能力。

2 海绵城市理念在建设中有哪些应用

2.1 城市道路

在传统的城市道路设计中，道路硬化改造后，雨水

主要排水措施为雨水口收集、管道转输、河道排放。这

种方式设计雨水系统，不仅管道内设计流量大，而且雨

水无法得到二次利用。市政道路排水系统，运用渗、滞、

蓄、净、用、排的方法，应用海绵城市理念可以达到更

好的效果。采用透水混凝土及便道砖，可以降低道路的

径流系数；采用植草沟，不仅可以使雨水下渗，减少排

水流量，同时增加了雨水的流行时间，还可以达到净化

雨水的作用。例如，采用海绵城市理念的城市道路，雨

水径流系统可以比传统设计方式减少 0.3~0.4。采用透

水混凝土及便道砖的路面可以去除污染物（以 ss记）8

0%~90%。常见的透水混凝土种类有：无砂透水混凝土、

少砂透水混凝土及增强型透水混凝土，透水率为 10%-2

5%。其中：无砂透水混凝土多用于人行道、广场、树池

围挡，少砂透水混凝土用于轻型车行道（小区道路/停

车场）增强型透水混凝土用于重载停车场、消防通道等。

常见透水沥青有：OGFC（开级配磨耗层），透水率 18%

-25%； PA（多孔沥青基层），透水率 20%-28% ；双孔

隙结构透水沥青，透水率表层 15%+底层 25% 。例如：

深圳光明新区采用双孔隙透水沥青道路（年径流控制率

85%），上海桃浦智创城采用彩色透水混凝土广场。

2.2 城市景观

通常，绿化带及景观公园内一般不对雨水排放进行

单独设计，雨水主要通过地面渗透、地表径流等方式排

入周边道路、河道。这种设计方式不仅使得雨水排放没

有组织，且容易造成周边的污染。城市景观的雨水低影

响开发设计主要有以下措施：①下凹式绿地等生物滞留

设施，通过合理设计结构，增加雨水径流时间，加强雨
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水的渗透，减少了雨水洪峰流量，延缓峰值出现时间 1

-2 小时。并将雨水引入至地下层，即减少雨水排放，也

减少了面源污染。②渗透塘、雨水湿地、地下蓄水池等

措施，主作用为雨水收集、存储雨水。周边地块及道路

降雨时排入这些蓄水设施，可以很大程度的减少暴雨峰

量，同时也替代了景观水系，解决了景观水水源的问题。

而且，这些蓄水设施内的存水，经过简单的物理净化处

理，可以作为中水，用于道路浇洒、绿化灌溉等。例如：

北京奥林匹克公园年平均收集雨水约 100 万吨，可满足

绿化用水量的 80%。③各类植草沟、渗管、渗渠措施，

转输雨水的同时还能将帮助雨水下渗，起到了补充地下

水的作用。也有减少洪峰流量，减低雨水污染物（以s

s记）30%~70%。这些措施主要用于，公园内的步道旁、

连接道路两侧、或者建筑物周边。④雨水溢流排放系统。

基于低影响开发理念下，将雨水管道与雨水调蓄设施互

通，增加雨水储存空间，可达到减少雨水洪峰流量，延

缓峰值出现时间的目的。通常情况下，绿化范围内增加

低洼区域，在降雨初期，将雨水进行临时存储，然后经

过溢流将剩余雨水排入下游管道。这样不仅将绿地利用

到了雨水排放，还可以减少绿化灌溉的频率，一举多得。

例如：迁安三里河滨水缓冲带工程采用低影响开发理念

减少超过 80% 的雨水径流，污染物悬浮物（SS）高达 9

8.5%。

3 海绵城市理念在实施中遇到的问题有哪些

3.1 投资高收益小

在雨水设计中应用低影响开发理念，尽管可以很大

程度上减少，主要管道的尺寸，但是由于附属设施较多，

不同程度上反而增加了工程建设的投资。例如：透水沥

青路面价格约为 380 元每平方米，而采用普通沥青的价

格约为 280 元每平方米；当传统市政道路改造为海绵城

市道路时，不仅对现状路面管道改造为 LID设施，同时

还需要增加相应的调蓄、渗透设施，工程难度增加的同

时，用地及设施数量必须相应增加，这也间接的增加了

投资。

通常情况下市政设施的建设多为政府投资，社会资

本参与度较低，而海绵城市建设推广存在长期依赖中央

财政补贴，地方配套资金不足的问题。导致海绵城市工

程建设范围较小，且多为城市重点项目。这也使得海绵

城市建设无法发挥有效作用。

3.2 公众参与不足

海绵城市作为比较前沿的技术理念，在公众宣传的

力度较小，大众对市政设施的认识不足，没有意识到不

同设施对人与环境和谐发展起到的关键作用。例如：公

园实施的下凹式绿地，由于雨水暂时存储，导致蚊虫滋

生，影响到公园形象。这就需要管理部门及时做好宣传

引导工作，如安放标志、标牌，对建设内容进行科普宣

传；做好相应配套管理维护工作，如安装灭蚊灯，警示

标志等。

常见的海绵城市实施问题还有：①忽略源头减排，

仅设置调蓄设施，没有实施渗、滞等LID 设施。尽管减

少了末端排放，却导致地面径流控制率不达标。②某工

业园区内未做好防护和预处理工作，导致含重金属雨水

经渗透设施污染地下水，且一年内透水砖全部失效。③

没有因地制宜的建设。海绵城市建设需要严格按照规划

进行实施，结合当地暴雨强度，地质条件，设计合理有

效的设施结构。例如，某地照搬北方方案，未考虑当地

降雨量大的特点，导致蓄渗设施规模不达标，暴雨时导

致内涝超过0.5 米。④相关规划设计不协调。如一些地

区海绵城市规划没有考虑当地用地条件，导致实际实施

地块径流削减无法达标。海绵城市建设作为一项系统性

工程，需要多个层级，多个部门协调配合，做好政策与

规划，才能使工程更好的实施，并发挥相应作用。

4 结语

综上所述，在市政排水设计工作中，融入海绵城市

建设理念，不仅可以调高城市对暴雨、内涝的应对能力，

在促进人与自然和谐发展的同时，还可以减少环境影响，

贯彻可持续发展观。但在现阶段的实施过程中还存在，

海绵城市建设投资较高，维护困难，效果不明显的问题。

除了要增加各部门协调配合外，还需要提高工程技术、

材料水平。使得该理念更加深度的融合到城市建设当中。
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