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Python 在地质编录中的应用
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摘要:鉴于 Excel 处理原始地质编录数据时容易出错并且效率低下，本文利用 Python 的 xlwings 库处理原始地质

编录数据，输出能直接利用的电子表格，从而提升地质编录工作的自动化程度。

关键词：Python；地质编录；自动化

DOI：10.69979/3041-0673.25.09.081

引言

目前地质编录电子化相关的处理工作主要通过 Mic

rosoft Office软件来进行。Office虽对于数据的存储

和处理有一定优势，但仍存在以下缺点：①Excel 缺乏

自动化、批量化数据处理功能。②部分工作仍依赖于人

工的复制、粘贴，极易出错且效率低下（贾黎黎等）。

Python是一种跨平台的计算机程序设计语言，最大的特

点是扩展性强，第三方工具包丰富（吴大进），Python

已经有大量的第三方库支持处理 Excel，主流代表有

xlrd、 xlwt、 xlutils、 openpyxl、 pandas 和 xlw

ings 等，xlwings是一个可以实现从 Excel 调用 Pytho

n，也可在 Python中调用 Excel 的库等（徐小卫等），

相对于其他库来说更有优势。本文利用 Python的 xlwi

ngs 库处理原始地质编录数据，输出能直接利用的电子

表格，从而提升地质编录工作的自动化程度。

1 数据采集

1.1 原始数据

原始地质编录数据包括钻孔班报表、开终孔记录、

钻孔弯曲测量表、钻孔孔深（孔斜）校正表等（侯秀宏

等），地质编录工作流程参照《固体矿产勘查原始地质

编录规程（DZT0078-2015）》（黄与能等）和部分前辈

的论文（王红莲等，曹建文等），将以上信息采集后进

行电子化，作为原始数据。本次所用原始数据来自四川

某稀土矿 2023 年生产探矿项目。

1.2 数据预处理

将采集到的数据筛选后储存在同一excel文件中，，

分为四个表格，分别储存地质编录数据、班报表数据、

测量数据和其他数据，其数据结构如图1所示。

图 1原始数据结构
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1.3 需求目标

将处理后的数据经过设计好的程序处理，然后再次

处理后变成能够直接能够打印成标准表格（图 2）。为

保证钻孔样签能够快速利用，打印出来的表格应该能够

在分割后直接投入使用。

布样原则按照《固体矿产勘查原始地质编录规程（D

ZT0078-2015）》执行。打印样签表格内容包括：矿区

名称、孔号、样品编号、样品名称、起止回次、所在回

次实际岩心长度、采样人和日期（图 2）。

对于钻孔地质记录表（图 3），要填写矿区、孔号、

保证日期、回次、进尺（米）、岩心长（米）、岩心编

号、分层（米）、轴夹角（°）、地质描述等信息，同

时，尽量保证在有地质描述（图 3右侧空白区）的那一

页，该页面至少有不低于1个回次信息与之对应。

图 2样签样式

图 3钻孔地质记录表

2 结果与分析

2.1 程序环境搭建

采用 Pycharm作为 Python的 IDE，引入 xlwings、

math、numpy、time 等额外库进行运算。其中 Python

版本为 3.11.5。xlwings主要进行 excel 表格的处理，

包括数据读取、表的创建、表格数据的写入以及表格的

修饰操作（字体、框线、合并等）。采用numpy 和 mat

h 用于对数据进行处理。采用 time 对程序运行时间进行

计时。

2.2 程序模块设计

import xlwings as xw

import math

import numpy as np

import time

class drill:

def __init__(self, path):…

def function_1(self):…

def function_2(self):…

path = r'xxx.xlsx' # xxx.xlsx为文件位置

hole = drill(path)

hole. function_1 ()

hole. function_2 ()

由于涉及计算的参数众多，单独定义变量名容易引

起混淆，于是我们构造一个类函数，初始化函数（传入
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参数为 path），定义变量名，将 excel 数据导入到变量

中，同时将后续需要的参数计算后储存起来。分别将计

算后的数据写入两个个表格的操作代码纳入 function_

1 和 function_2中，实现代码的模块化，最后通过传入

excel的文件位置作为参数来进行实例化，完成该程序。

采用 Pycharm的 debug 功能进行调试，修改代码使

之模块化，使得寻找代码中的 bug 较为快速和准确，同

时加入 try…except…else…finally…函数使程序在

特殊情况下（如：同名表格已经存在）继续运行。

为方便对样签进行裁剪，须在打印的每页添加分割

的辅助线，并且做到切割后能够快速运用。采取老式的

布局方式（即第i页的样签编号为 8i-7，8i-6，…，8

i-1），在切割后仍需要将这些页面叠放在一起，较为

浪费时间，故而需要优化成如下样式：第 i页第一个样

签编号为 i，第二个样签为（n+i）（n为总页数），以

此类推。不难推导出样签位置的计算方法为：记总共生

成 n个样签，由于一张 A4 纸打印 8个样签（该情况下

样签大小较为合适），样签位置分为 2列×4行，左侧

一列位置号从上至下记为0、1、2、3，右侧一列为 4、

5、6、7。则总打印页数为⌈ n/8 ⌉（⌈ ⌉为向上取整符号），

对于第 i个样签，其位于第 i %⌈ n/8 ⌉（%为取余符号）

页的i// ⌈ n/8 ⌉（//为取整符号）位置。

对于钻孔记录表，重要的是找到回次与地层岩性描

述的对应关系，而一页钻孔地质编录表允许写下的回次

数是固定的，因此只要允许地层岩性描述和回次出现空

白，就可以完成目标需求。

2.3 运行结果与讨论

图 4程序生成的打印样签（左）和钻孔地质记录表（右）

使用 python里的 time 模块在分模块前后设置时间戳，从而利用前后时间戳之差计算出各个小模块所用时间，

如表1所示。

表 1 处理钻孔数据所用时间（单位：秒）

钻孔
初始化时

间

打印样签表格制作时间 地质编录表格制作时间

个数 总时间 平均时间 个数 总时间 平均时间

SC3801 9.48 136 402.46 2.96 20 370.22 18.51

SC3906 7.01 108 460.98 4.27 9 233.37 25.93

SC5202 6.60 107 441.86 4.13 13 434.08 33.39

SC5215 7.31 116 498.56 4.30 16 420.05 26.25

通过表 1可以发现，各个钻孔的样签和地质编录表

格的制作时间都较短，制作一个样签的平均用时在 2.9

6～4.30 秒之间，制作一个地质编录表格的时间较久，

需 18.51～33.39 秒之间。原因在于后者操作的单个表

格更多，为 20 行×15 列，而制作一个样签仅需操作 9

行×7列。不管如何，对比数小时的人工操作来说，该
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程序所用时间已经是极短的了。

总之，本程序完成了既定目标任务，在调试完成后

能够很好地完成任务，相较于人工处理其处理时间大为

缩短。同时 xlwings与 VBA 能够互相调用，在计算机安

装了Python 环境的情况下，可以通过调用宏直接完成，

从而能够为不熟悉计算机的工作人员提供服务。该程序

于 2023 年某生产探矿项目得到了运用，得到了积极的

评价和反馈。

3 结论

Python 语言在提升地质工作自动化方面有着巨大

潜力和价值。

1.对需要进行钻孔地质编录工作的相关人员，运用

相关程序能够极大提升布样的工作效率，同时避免人工

操作过程出现的错误。

2.该程序采用模块化设计，不同功能能够独立存在

和调用，其可维护性较强。

3.该程序完全脱离了商业软件平台，具有更好的扩

展性。在目前代码基础上，可通过进一步添加模块，如

取得岩性样品含矿品位数据后，结合Python 的 pyauto

cad、ArcGis 的 Arcpy 等库，实现钻孔平面分布图和剖

面图制作的自动化。
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