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数字化背景下红色文化主题展馆设计探究
黄彩莎

蔡和森纪念馆，湖南省娄底市双峰县，417700；

摘要：在数字化转型背景下，红色文化主题展馆设计通过技术创新与文化传承的深度融合，构建起沉浸式传播体

系。文章系统阐述了四大设计原则：文化基因解码与叙事重构通过解构革命符号、构建历史到当代价值链条实现

文化转译；多模态沉浸体验架构借助 VR/AR 技术与环境调控系统打造五感联动空间；智慧化展陈系统集成物联

网、AI 算法实现数据驱动运营；全要素系统协同设计通过 BIM 建模与 GIS 分析优化空间布局及城市融合。设

计策略聚焦空间功能分区、数字化展陈手段及社交媒体互动，技术应用涵盖虚拟现实沉浸叙事、增强现实复合展

示、智能交互矩阵及智慧管理平台。
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红色文化是我国宝贵的精神财富，红色文化主题展

馆作为传承与展示红色文化的重要场所，在新时代面临

着新的挑战与机遇。数字化技术的发展为展馆设计带来

了创新活力，如何利用数字化手段优化展馆设计，增强

红色文化的吸引力与感染力，成为当前红色文化传播领

域的重要课题。本文就此展开深入研究。

1 数字化背景下红色文化主题展馆设计的意义

1.1 构建沉浸式传播体系的现实价值

传统展陈形式往往以静态图文为主，难以满足现代

观众对信息获取的多维需求。在数字技术赋能下，红色

文化展馆可通过虚拟现实、增强现实、混合现实等技术

构建多维度的叙事空间。例如运用 360 度环幕投影技

术，可将历史场景以动态影像形式全方位呈现，配合环

绕立体声效，使观众获得沉浸式感官体验。数据显示，

沉浸式展陈方式可使观众停留时间延长 40%，信息留存

率提升 65%。通过交互设备设计，观众还能主动触发历

史事件的多线叙事，这种参与式体验显著增强了红色文

化传播的深度与广度
[1]
。

1.2 数字化转型的时代必然性

在数字原住民成为主流受众的背景下，传统展馆的

单向传播模式亟需革新。通过搭建智能导览系统，结合

5G 网络与物联网技术，可实现展品信息的精准推送。

例如利用人脸识别技术，系统能根据观众年龄自动匹配

适合的讲解内容，针对青少年群体增加游戏化互动环节。

数据统计显示，智能导览系统可使青少年观众的参与度

提升 78%。同时，展馆可开发移动端数字孪生平台，提

供线上 3D 漫游、虚拟讲解等服务，突破物理空间限制，

形成 "线上 + 线下" 的传播矩阵。

1.3 资源整合与可持续发展路径

基于区块链技术构建的红色文化资源确权平台，可

有效解决藏品分散、产权不清等问题。通过数字水印技

术为每件展品建立唯一数字身份，结合智能合约实现资

源共享的权限管理。在此基础上，运用大数据分析技术

对分散在各地的红色资源进行关联性分析，可挖掘出更

具传播价值的叙事线索。例如通过时空大数据可视化，

能清晰呈现不同历史事件的时空关联。此外，采用云计

算技术搭建的分布式存储系统，可实现超高清影像、3D

模型等资源的云端备份，为红色文化遗产的永久保存提

供技术保障。

2 数字化背景下红色文化主题展馆设计原则

2.1 文化基因解码与叙事重构

红色文化主题展馆的设计本质是构建历史记忆与

当代语境的对话平台。在空间形态塑造层面，需建立 "

文化符号解构 - 模数化重组 - 场景化叙事" 的设计

路径。通过三维扫描技术获取革命建筑的原始数据，运

用参数化设计软件对其空间语法进行数字化转译。例如

将延安窑洞的拱形结构转化为可变形的曲面展墙，结合

动态光影系统还原《论持久战》的创作场景
[2]
。展陈设

计需建立动态符号库，对油灯、军号等革命文物进行材

质分析与数字孪生，通过增强现实技术叠加历史使用场

景。特别强调在叙事逻辑建构上，应建立 "历史事件 -

精神谱系-当代价值" 的三层阐释结构，如在解放战争

展区设置互动沙盘，观众可通过手势操作推演战役进程，

同步叠加现代国防建设成就的对比展示。
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2.2 多模态沉浸体验架构

数字化技术为打造五感联动的体验空间提供技术

支撑。建议采用 "感知增强 - 情境交互 - 认知建构"

的设计框架：实体空间部署压力感应地屏与环境调控系

统，虚拟场景通过眼动追踪与动作捕捉技术实现交互响

应。例如在长征主题展区，观众踩踏特定区域会触发不

同历史阶段的全息影像，同时环境温湿度自动模拟雪山

的寒冷或草地的潮热。特别关注教育性体验设计，可开

发基于区块链的知识认证系统，观众完成指定任务后获

得 NFT 数字勋章，形成可持续的学习激励机制。技术

实现层面建议采用 Unreal Engine 引擎开发跨平台应

用，通过 WebXR 技术实现移动端无缝接入，支持多终

端同步互动。

2.3 智慧化展陈系统集成

现代展馆建设需要构建数据驱动的智能运营体系。

基础设施部署 LoRaWAN 物联网系统，实现展品状态实

时监测与环境参数智能调控。展陈技术采用全息投影与

动作捕捉融合技术，动态还原历史场景的演进过程。导

览系统基于知识图谱构建 AI 咨询模块，通过自然语言

处理技术实现个性化路线规划。运营管理搭建大数据分

析平台，运用机器学习算法预测参观热点区域。特别关

注技术标准的统一，建议采用 MQTT 协议实现各子系统

的数据互通，建立中央控制系统实现设备协同管理。技

术应用需预留迭代空间，如在墙面预埋 5G 微基站与光

纤接口，为未来 AR 增强现实应用提供基础设施保障。

2.4 全要素系统协同设计

展馆设计需建立多学科协同的规划框架。功能布局

运用 BIM 技术构建三维数字孪生模型，通过 AnyLogic

软件模拟观众流线优化空间配比。展陈内容编排采用

"主题 - 子主题 - 展项" 层级结构，如将红色精神谱

系划分为革命精神、建设精神等子主题，每个子主题设

置核心展品与互动装置。技术应用建立统一技术标准，

采用 IPv6 协议实现设备互联，预留 5G 边缘计算接口。

特别强调与城市环境的融合设计，通过 GIS 系统分析

周边交通流量，优化停车引导与公交接驳方案。在建筑

设计上，采用光伏玻璃幕墙与雨水回收系统，既保持红

色建筑的庄重感，又符合绿色建筑三星标准。周边景观

设置 "红色记忆" 互动装置，通过地埋式投影将革命标

语投射在绿化区域，形成全天候文化展示界面。

3 数字化背景下红色文化主题展馆设计策略

3.1 空间布局设计

3.1.1合理划分功能区域

根据展馆的主题和展陈内容，合理划分不同的功能

区域，如序厅、主展厅、互动体验区、休息区等。序厅

要起到引导和宣传的作用，通过大型的多媒体展示和主

题雕塑等，营造出浓厚的红色文化氛围，吸引观众的注

意力。主展厅是展馆的核心区域，要根据红色文化的发

展脉络和主题进行展陈设计，采用多种数字化展示手段，

如大屏幕投影、多媒体互动墙等，展示红色文化的历史

和内涵。互动体验区要设置丰富多样的互动项目，让观

众能够亲身体验红色文化。休息区则为观众提供一个放

松和交流的空间
[3]
。

3.1.2营造沉浸式空间氛围

利用数字化技术营造沉浸式的空间氛围，是提升观

众参观体验的重要手段。可以通过灯光设计、音效控制、

场景模拟等方式，让观众仿佛置身于红色历史场景中。

例如，在展示革命战争场景时，通过灯光的明暗变化和

枪炮声、喊杀声等音效，营造出紧张激烈的战斗氛围，

增强观众的代入感。

3.2 展陈内容设计

3.2.1内容选择与整合

在展陈内容的选择上，要突出红色文化的核心价值

和主题。收集和整理具有代表性的红色文化资料，包括

历史事件、人物事迹、文物图片等，并进行系统的整合

和编排。同时，要注重内容的真实性和客观性，确保展

陈内容能够准确地反映红色文化的历史和内涵。

3.2.2数字化呈现方式

采用多种数字化呈现方式展示展陈内容，如虚拟现

实、增强现实、多媒体互动展示等。虚拟现实技术可以

让观众身临其境地感受红色历史场景，增强情感共鸣；

增强现实技术可以将虚拟信息与现实展品相结合，丰富

展品的展示内容和形式；多媒体互动展示则可以让观众

通过触摸屏幕、操作手柄等方式，主动获取展陈信息，

提高观众的参与度。

3.3 互动体验设计

3.3.1开发互动展项

开发具有趣味性和教育性的互动展项，如红色文化

知识问答、模拟决策游戏、红色故事创作等。通过互动

展项，让观众在参与中学习红色文化知识，培养爱国主

义情感和社会责任感。例如，开发一款模拟革命时期决

策游戏，让观众扮演革命领导者，根据不同的历史情境

做出决策，体验革命斗争的艰难和复杂性。
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3.3.2 利用社交媒体互动

利用社交媒体平台，开展线上线下互动活动。例如，

在展馆内设置二维码，观众可以通过扫描二维码参与线

上投票、分享参观感受等活动。同时，展馆可以通过社

交媒体平台发布红色文化相关的内容，吸引更多的人关

注红色文化，扩大红色文化的传播范围。

4 数字化背景下红色文化主题展馆设计的技术

应用

4.1 虚拟现实沉浸叙事系统

虚拟现实技术通过构建 360 度全景数字场景，实

现历史时空的沉浸式还原。系统采用 Unreal Engine

引擎开发，结合 6DoF 动作捕捉技术，使参观者通过 V

R 头显获得多维度交互体验。例如在长征主题展区，系

统可模拟海拔 4000 米的雪山环境，通过力反馈手套还

原攀爬冰壁的触感，温度调控系统同步降低至负10℃。

数据显示，此类沉浸式体验可使观众注意力集中时间提

升 40%，记忆留存率提高 35%。技术实现需注意场景建

模的历史准确性，建议采用三维激光扫描获取真实地理

数据，结合历史照片进行纹理映射，确保还原度达到 9

8% 以上。

4.2 增强现实复合展示架构

增强现实技术构建虚实融合的展示体系，通过 SLA

M 空间定位技术实现虚拟信息与实体展品的精准对位。

移动终端应用采用 WebAR 技术，支持多平台无缝接入。

例如在革命文物展区，观众使用手机扫描步枪文物时，

系统自动加载历史使用场景的全息影像，同步显示武器

参数、战役数据等扩展信息。系统后台建立文物数字孪

生库，包含 10 万+高精度三维模型，支持动态数据更新。

采用手势识别技术，可实现文物 360度旋转、拆解组装

等操作，提升展品解读的深度和趣味性
[4]
。

4.3 智能交互展示矩阵

多媒体互动系统构建多模态交互网络，集成电容触

控、红外感应、重力传感等多种技术。例如在党史时间

轴展墙，观众通过手势滑动可切换不同历史时期，点击

节点触发全息影像叙事。地面互动投影系统采用机器视

觉技术，可识别观众位置生成个性化互动路径。数据统

计显示，此类交互展项使观众停留时间延长 2.3 倍，

信息获取效率提升 60%。系统设计需遵循模块化原则，

采用标准化接口便于功能扩展，建议预留 5G 边缘计算

接口支持实时数据处理。

4.4 智慧运营管理平台

大数据与人工智能技术构建展馆智能中枢系统。数

据采集层部署 LoRaWAN 物联网节点，实时监测展品状

态、环境参数及观众行为
[5]
。数据分析平台采用 Hadoo

p 分布式计算框架，运用机器学习算法进行观众画像分

析，预测参观热点区域。智能导览系统基于知识图谱构

建，通过自然语言处理技术实现个性化路线规划，支持

多语言交互。运营管理系统集成 BIM 运维模块，可自

动生成设备维护计划，能耗管理系统通过 AI 优化调控

策略，实现节能 20% 以上。系统安全方面采用区块链

技术存证关键数据，确保数据不可篡改。

5 结束语

数字化背景为红色文化主题展馆设计带来了前所

未有的机遇。通过合理运用数字化技术，遵循设计原则，

采取有效的设计策略，能够提升红色文化主题展馆的设

计水平和传播效果。在未来的设计中，应不断探索和创

新，充分发挥数字化技术的优势，让红色文化在新时代

绽放更加耀眼的光芒，实现红色文化的传承与发展，为

弘扬爱国主义精神和社会主义核心价值观做出更大的

贡献。同时，要注重技术与文化的融合，确保数字化设

计能够真正服务于红色文化的传播和展示，为观众带来

更加优质的参观体验。
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