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红色研学视域下 503 电厂的活化创新
张哲 张精倸 唐柱

攀枝花学院艺术学院，四川攀枝花，617000；

摘要：1966 年 6 月，为推进三线建设，503 地下战备电厂作为隐蔽战备供电设施动工兴建。历经几十年的发展与

变迁，在当前产业转型升级的背景下，面临着产业调整和环境保护的双重压力。从红色研学的视角出发，探讨如

何通过创新活化 503 电厂，结合新兴技术和文化产业，实现其产业功能的转型与升级。通过分析其历史价值、现

有资源以及发展潜力，提出了基于文化创意产业、绿色可持续发展、智能化改造等方面的创新路径，为类似的工

业遗产活化创新提供思路和参考。
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引言

攀枝花作为三线建设核心城市之一，是冷战时期中

国战略内迁的重要工业基地。20 世纪 60年代，为应对

国际局势与国家安全需求，西南地区依托攀枝花构建了

钢铁、能源等战略产业体系，重塑了西部经济格局。三

线建设通过内陆工业布局突破沿海依赖，其遗址现成为

兼具历史记忆与转型挑战的特殊载体。

其中，503 地下战备电厂作为典型遗产，始建于 19

66 年，以隐蔽形态保障战略供电，见证了中国工业化进

程。当前面临产业升级与生态保护双重压力，其活化利

用亟需创新路径。

红色研学为此提供新思路：通过挖掘工业遗产的革

命精神与历史价值，将文化资源转化为教育动能。本研

究探索历史遗址与现代产业融合模式，旨在为同类遗产

转型提供实践参考，助力区域经济文化协同发展。

1 503 电厂的历史背景及现状

1.1 503 电厂的历史背景

503 电厂始建于 20 世纪 60年代三线建设时期，是

中国为强化内陆战略安全而建的重要能源基地，曾为区

域工业体系及国防项目提供核心电力保障。其设施涵盖

发电、变电及储能等系统，长期作为当地经济与工业化

发展的支柱。

随着 90 年代后环保标准提升、设备老化及能源结

构调整，传统燃煤电厂面临淘汰压力，503 电厂逐步停

产转型，成为工业遗产更新的典型案例。

1.2 503 电厂的现状

电厂内现有原料仓库、运煤通道、各类峒室、烟囱、

部分发电设备和变电设备，基本保存完好。洞室内部深

220 m，最长跨度 24 m，洞穴内总长度 3700m，总面积

达 22400m
[1]
。地面有一栋原料仓库，内有一个拱形漏斗，

煤炭通过漏斗，沿着运煤通道进人库存间，烧炉工再从

库存间将煤拉到火炉。发电厂于 2007 年停止运营后，

地面上的三个漏斗也随之闲置，出于安全考虑，三个漏

斗已经被钢铁网封住。连接漏斗的运煤通道存在轻微破

坏。烟囱的设计比较隐蔽，离洞室约 300m，同时，它也

是厂区的最高点。

2 503 电厂工业遗址活化创新的策略

2.1 沉浸式体验的实现

2.1.1主题构建与文化呈现

三线文化背景再现：503 电厂的历史背景与三线建

设密切相关，沉浸式体验馆的核心应围绕这一主题展开。

通过大数据分析与 AI 技术，整合三线建设时期的档案

资料、历史影像及工厂的生产过程等，为游客呈现一个

沉浸且深刻的历史场景。通过数据可视化、影像资料展

示、人物故事讲解等手段，让游客全面了解三线建设对

中国工业化、科技进步、军事保障等方面的深远影响。

多元化历史场景设计：基于 503 电厂的空间布局，

设计多个沉浸式场景，复原电厂生产车间、工人生活区、

科研设施等。利用虚拟现实（VR）技术，将这些场景生

动再现。例如，游客可以虚拟地穿越到当时的工厂车间，

体验电厂的发电过程、机器设备的操作，甚至模拟参与

当时的生产任务，增加参与感。

2.1.2沉浸式体验设计

虚拟现实（VR）技术：通过 VR 技术让游客亲身感

受三线建设的历史环境。游客可以在虚拟环境中参观历
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史悠久的工厂，体验工人的日常劳动、当时的生活条件

以及他们的艰苦奋斗。此外，通过虚拟模拟设备，游客

可以与历史场景进行互动，如操作虚拟的发电机，体验

实际的工作状态。

增强现实（AR）互动：在展示区设置 AR互动区域，

游客可以通过智能手机或 AR 眼镜扫描展品，获得丰富

的三线文化背景信息。通过这种技术，游客能够看到历

史人物、建筑、重要事件的 3D 复原，进一步增强互动

性与历史沉浸感。

人工智能（AI）引导：运用 AI 智能语音助手或虚

拟导览员，实时为游客提供详细的历史解说和背景知识。

通过 AI 的智能交互，游客可以根据自己的兴趣选择特

定历史人物、事件或技术路线进行深度了解，提升参观

的个性化体验。

2.1.3 互动性与参与感

互动体验区：设置模拟工作岗位和生产线区域，游

客可以通过虚拟技术，亲自参与到三线建设时期的工作

中。例如，通过触摸屏、手势识别等技术，游客可以虚

拟操作发电设备，参与到当时的工厂生产流程中。通过

这一方式，游客能够感受到当时工人的艰苦与奋斗，并

加深对三线建设贡献的认知。

情景模拟与角色扮演：通过 AI 与虚拟现实技术，

游客可以进入历史情境，扮演当时的工人、工程师或领

导人物，亲身参与到三线建设中的决策与建设任务中。

例如，游客可以在虚拟场景中与历史人物对话，参与规

划电厂建设，体验那个时代的人文氛围与历史决策。

2.1.4 文化传承与教育意义

历史故事再现：通过 VR、全息投影等技术复原三线

建设时期的重大历史事件、重要人物与工人的日常生活。

例如，通过全息影像再现三线建设的核心领导人物与代

表性工人，讲述他们的奋斗故事、艰苦历程及巨大贡献，

激发游客对三线文化的敬仰与传承。

教育与传承模块：专门设计的教育区可以通过互动

展览、讲座等形式，向游客普及三线文化的历史意义，

尤其是对国家经济、科技、军事的影响。通过图文展示、

沉浸式互动与短片放映等形式，帮助游客理解三线建设

对当代中国社会的深刻影响。

2.1.5 多媒体与艺术融合

艺术装置与数字互动：结合现代艺术形式与数字技

术，创造与三线建设相关的艺术装置。例如，通过全息

影像技术重现历史人物的演讲，或通过动态投影展示工

厂设备的运作过程。既传递了历史，也触动游客的感官

与情感。

通过这些创新策略，503 电厂的活化与文化展示不

仅为游客提供了一次深入了解三线建设历史的机会，也

为其提供了通过沉浸式互动体验传承红色文化的渠道。

这不仅有助于文化遗产的保护与活化，还能激发游客对

历史的尊重与对三线精神的传承。

2.2 个性化定制服务

2.2.1个性化导览

AI导览员：利用 AI技术，根据游客的兴趣、背景

和需求（如对红色历史、革命人物、技术发展或社会生

活等方面的兴趣），定制专属的导览路线。游客可以在

进入体验馆时填写个人兴趣问卷，AI系统根据这些信息

为游客设计个性化的导览内容，推荐相关展项和互动体

验。例如，游客可以选择聚焦三线建设的“红色精神”、

或更关注技术创新与工人生活的历史。

语音助手：提供智能语音助手服务，游客可以选择

不同的解说语言、内容深度（基础解说或深入分析），

以及偏好的讲解风格（如以故事化的方式讲述革命历史

或历史性解读）。语音助手还可以根据游客的实时情感

反应和兴趣调整解说内容，增加情感共鸣与互动性。

2.2.2个性化虚拟角色

虚拟角色陪伴：利用VR或 AR 技术，游客可以选择

不同的虚拟角色陪伴参观，增加情感投入和历史代入感。

根据游客的兴趣，可以定制不同的历史人物（如三线建

设时期的工人、领导人物或革命英雄）作为虚拟导游，

带领游客穿越历史场景，亲身体验那个时代的奋斗与牺

牲。

互动选择：游客可以在三线建设的历史情境中选择

与特定历史人物互动，了解他们的个人故事与对三线建

设的贡献。通过互动式的决策参与，游客能够体验到当

时的历史氛围和决策背后的艰辛与挑战，增强他们对历

史的感知和思考。

2.2.3定制化体验内容

情境重构：通过 AI 和大数据分析，体验馆根据游

客的兴趣定制不同的历史情境。例如，一些游客可能对

三线建设中的科技创新与工业发展特别感兴趣，而另一

些游客可能更关注当时工人们的生活环境与红色文化

传承。游客可以选择专门围绕“红色文化”的体验路径，

或聚焦某一特定领域（如军事、技术或社会文化）的沉

浸式学习。

主题体验包：设置不同主题的体验包，游客可以根

据个人兴趣选择相关的定制体验。例如，某些游客可以

选择进入一个以“三线建设中的军事秘密”为主题的沉
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浸式场景，参与虚拟的军事研发与工程建设，感受那个

时代的战略规划与安全保障。另一些游客则可以选择进

入工厂或生活区，亲身体验工人的艰苦劳动与日常生活，

深入了解三线建设对社会各个方面的影响。

2.2.4 情感化与沉浸式体验

503 电厂体验馆利用智能设备实时监测游客情感反

应（如面部识别、生理数据），动态调整展示内容。例

如，当游客对历史情节产生强烈共鸣时，系统可推送关

联故事或触发互动场景（如工人奋斗情境模拟），增强

代入感。

基于情感数据，场馆还可定制沉浸式体验：通过声

光、气味等多维环境渲染，重现三线建设时期的艰苦氛

围（如工厂建设场景），引导游客身临其境感知奉献精

神。这种个性化服务将历史教育转化为情感共鸣，深化

对红色文化的理解与传承。

2.3 交互性更强的沉浸式体验馆

2.3.1 多感官互动体验

触觉互动：利用触觉反馈技术（如震动、温度变化

等），让游客触摸虚拟物品或设备时，能够感受到真实

的感觉。例如，游客触摸虚拟的三线建设工具时，可以

感受到震动或温度变化，模拟工人使用设备时的真实感

觉。

气味与声音设计：通过空气净化器或香气扩散设备，

模拟工厂、街区、劳动场所等不同环境的气味。例如，

模拟机器油烟、混凝土气味、煤尘等，这些气味可以与

场景结合，增强历史体验的真实性。

2.3.2 互动式情境体验

角色扮演与任务驱动：在 503 电厂的沉浸式体验馆

中，游客可以选择不同的角色进入三线建设的具体情境，

承担不同的任务和决策。比如，可以选择作为工人，亲

身参与到生产线的建设与维护中，体验当时艰苦的工作

环境与生产压力。角色扮演能够加深游客对三线建设的

理解，并从不同角度体验那个历史时期的劳动与创新。

2.3.3 动态历史事件重现

实时互动历史：通过 AR或 VR技术，将游客置身于

503 电厂历史上重要的建设时刻或突发事件中，游客的

选择和行为将影响历史事件的发展。例如，游客可以进

入一个虚拟的资源调配场景，通过实时互动，游客不仅

能了解历史事件，更能体验到当时决策的复杂性和责任

感。

2.3.4 高自由度探索

开放式探索：设置多个可以自由探索的沉浸式空间，

如虚拟的工厂、工人宿舍、实验室、指挥部等，游客可

以自主选择进入不同的区域进行深入了解。每个区域提

供互动信息、历史背景和任务，游客可以按照自己的兴

趣选择探索路径。

2.3.5增强现实与虚拟现实结合

沉浸式任务与挑战：通过 VR 设备提供完全沉浸式

的三线建设任务，例如，游客可以虚拟参与到一个重大

建设项目的策划、实施阶段，甚至亲手操作虚拟设备或

机械，体验工人和技术人员的实际工作。

通过以上创新的互动设计以及赛博朋克的艺术风

格，以反映出科技高度发展的人类文明，与脆弱渺小的

人类个体之间的强烈反差，沉浸式三线建设文化体验馆

才能够更好地吸引游客深度参与。而作为改造项目，原

本粗犷的厂房立面风格和空间特征，与新建钢结构部件、

色彩鲜艳的扶手、彩绘等的风格碰撞，均吻合这一风格

的某些特征。
[2]

3 结论

503 电厂的活化创新不仅是对工业遗产的保护与传

承，更是推动地区产业转型和经济振兴的重要途径。在

产业振兴的视域下，503 电厂的创新路径可以通过文化

创意产业、绿色可持续发展、智能化改造等多维度进行

综合设计与实践。通过这些创新手段，可以实现电厂的

多功能利用，推动地方经济向现代化、绿色化、智能化

方向转型，为类似的工业遗产提供宝贵的转型经验和思

路。

在未来的发展过程中，503电厂的活化创新将不仅

有助于提升地方产业的竞争力，还能够成为城市文化与

创新产业的重要代表，助力产业振兴与区域经济的可持

续发展。
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