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一种新型无脚钉铁塔主材攀登工具的设计与应用研究

关新相

云南送变电工程有限公司，云南昆明，650000；

摘要：随着现代输电线路的快速发展，铁塔主材安装及拆除工作日益频繁。传统的无脚钉主材安装过程中存在诸

多安全隐患，尤其是在拆除吊点钢绳时，作业人员需要“徒手攀登”上下，而且上下过程中无法使用安全带固定。

本文针对现有施工方式的不足，提出了一种新型无脚钉铁塔主材攀登工具。该工具通过创新设计，通过穿戴该攀

登工具利用杠杆原理将卡具固定于铁塔主材，人员可以轻松上下解决了传统方式中高处作业无安全带固定及稳定

性差等问题。本文从技术背景、设计方案、安全性分析等方面进行了深入探讨，并论证了该工具在施工过程中的

应用价值。
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引言

铁塔作为输电线路中重要的基础设施，其主材安装

及拆除工作是保障输电线路施工的重要环节。传统无脚

钉主材安装方式通常需要在高处进行，作业人员需凭借

技巧和体力完成吊点钢绳的拆除（传统方法上下上下无

脚钉主材如图所示）

图 1 传统方法

然而这种作业方式存在以下问题：

安全隐患：高处作业人员无法系好安全带，容易发

生坠落事故。

技能要求高：需要专业人员具备较高的操作技能和

体力，增加了施工成本。

效率低下：由于频繁停顿和调整，工作效率较低。

针对上述问题，本文提出了一种新型无脚钉铁塔主

材攀登工具。该工具通过创新设计，解决了传统方式中

高处作业、安全带使用及稳定性差等关键问题，为提高

施工安全性与效率提供了新的解决方案。

1 背景与现状分析

传统的无脚钉铁塔主材安装后拆除吊点钢丝绳，主

要依赖于作业人员通过攀爬的方式到达主材顶部，此时

安全带无处可挂，存在严重的安全隐患。此外，传统方

式中缺乏有效的辅助工具，导致施工过程既费力又低效。

因此，设计一种既能满足高处作业安全要求，又能

提高施工效率的攀登工具，成为亟待解决的问题。

2 技术设计方案

为了克服传统方式的不足，本研究提出了一种新型

无脚钉铁塔主材攀登工具。该工具的主要技术特点包括

以下几点：

(1)工具组成

主体结构：由两块钢板及钢筋连接组成，卡口可

满足不同厚度的主材。

皮带固定装置：用于将攀登工具固定在作业人员

的鞋子底部。

支撑卡扣：卡入主材通过人体下压力以实现稳固

固定。

(2)工作原理

当作业人员穿戴好工具后，拉紧皮带固定于鞋底。

随后，作业人员利用卡口卡进预攀登的主材边沿，通过

杠杆原理卡紧至主材表面。在此过程中，从而实现上下

移动。方便作业人员稳定停留于主材上。
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图 2 设计效果图

(3)主要技术参数

工具重量：约 1kg/副。

主材使用厚度范围：12cm~30cm。

卡扣固定深度：5cm。

3 安全性分析

从力学原理出发，本工具的设计考虑了卡口受力情

况。通过人体自重卡紧在主材上，此外，工具的设计还

考虑到人体的适应性，皮带宽度适中、穿戴方便、且调

节灵活。

在安全性方面，本工具的主要优势包括：

利用预先挂好的防坠器上下时固定于安全带上，不

仅能够提供稳固的受力支撑，还能有效防止高处坠落。

防滑设计：通过卡扣与主材表面的摩擦力实现稳固

固定。

轻便易用：工具重量轻，携带方便。

4 经济效益分析

从经济角度看，本工具优势显著，不仅制作成本低，

而且增加了施工效率，能有效的防止坠落事故的发生。

提升工作效率：减少因频繁停顿和调整而产生的效

率损失。

减少成本投入：无需额外的安全带等设备。

图 3 使用效果图

5 总结

本研究提出了这种新型无脚钉铁塔主材攀登工具

的设计方案，通过创新的皮带固定与杠杆原理结合的方

式，解决了传统方式中无脚钉主材攀登时高处作业安全

隐患大，工作效率低下的问题。随着该技术的进一步优

化和推广，将为铁塔主材安装及拆除工作提供更加高效、

安全的技术支持。
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