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四川省县域农业高质量发展的空间分异
陈茂廷 姜月 翟有龙

西华师范大学地理科学学院，四川南充，637009；

摘要：针对四川省县域农业高质量发展水平空间分异格局与驱动机制的问题，利用熵权 TOPSIS 法、空间自相关

分析及地理探测器等研究方法，对 2021 年四川省县域农业高质量发展水平及其驱动因素进行了深入研究。结果

表明：（1）四川省县域农业高质量发展整体处于中等水平，空间分布不均衡，各市（州）县域差异大;（2）全

省绿色发展水平最高，创新、共享、协调依次排列，开放发展水平最低。区域上，成都平原经济区在创新、协调、

开放方面领先，川东北经济区共享发展最佳，攀西经济区绿色发展优势明显;（3）同质性多于异质性县域，“空

间俱乐部”现象显著，“平原-高原”结构突出。该研究对四川及西部农业高质量发展、建设农业强省具有重要

指导意义。
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引言

农业是一切生产的首要条件，其发展状况直接决定

着人民生活的基本需求和国民经济发展水平
[1]
。推动农

业高质量发展，是推行乡村振兴战略的必由之路，关系

到我国农业强国和社会主义现代化建设全局
[2]
。我国农

业发展基础比较薄弱，发展水平还相对滞后，发展过程

仍然面临着一系列问题
[3]
。因此，传统的生产模式难以

为继，必须加快用现代的发展理念引领我国传统农业向

现代化农业转型。四川省现代农业迈向以质增效、谋发

展的关键期，但农业发展面临诸多挑战。
[4]
厘清四川省

县域农业高质量发展状况，把握其发展优势和制约因素，

对于加快四川省由传统农业大省向现代农业强省转型，

擦亮四川农业金字招牌具有重要理论意义和现实价值。

国内学者率先对高质量发展的重要意义、本质内涵、

测度评价、实施路径等方面进行了研究。
[4-6]

这些研究丰

富了农业高质量发展的理论体系与观察视角，为本文提

供了有益参考，同时也还存在有待深入研究的问题：学

界对西部地区农业高质量发展，特别是县级层面的水平

与空间特征研究薄弱。同时，农业高质量发展影响因素

的实证研究较少。鉴于此，本文以四川省 183 个县级行

政区为研究单元，运用熵权 TOPSIS、空间自相关分析，

对 2021 年四川省县域农业高质量发展的空间分异格局

展开研究，旨在深入了解四川县域农业发展状况，为四

川建设农业强省及西部农业发展提供科学依据。

1 研究区概况、研究方法与数据来源

1.1 研究区概况

四川省是西部经济与农业大省，依资源和区位分为

五大经济区：成都平原经济区（68个县域）经济与农业

发达；川南经济区（28个县域）借区位促协同；川东北

经济区（34 个县域）靠资源开发与合作发展；攀西经济

区（22个县域）以特色资源和生态旅游驱动；川西北生

态经济区（31个县域）重生态保护与可持续。2020 年，

四川第一产业增加值居全国前列，对经济增长贡献率达

14.1%。但乡村人口多，第七次全国人口普查显示乡村

人口3620.9 万，约占全省人口 43.27%，农村发展不平

衡不充分，城乡差距制约现代化，加快四川现代化建设，

农村任务艰巨繁重。

1.2 研究方法

1.2.1熵权 TOPSIS

熵权 TOPSIS 法通过比较研究对象与正负理想解的

距离，最后计算对象得分，并对评价对象进行排序
[8]
。

其具体计算步骤如下：
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式中：xij 表示第 i县第 j项指标；maxxj表示第 j

个指标的最大值；minxj 表示第 j个指标的最小值；

1.2.2空间自相关分析

空间自相关是指一些变量在分布区内的观测数据
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之间潜在的相互依赖性，受空间相互作用和空间扩散的

影响，县域农业发展也存在空间相关性
[9]
。

（1）全局空间自相关公式如下：
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式中：n指县域总数，Wij 为空间权重矩阵，Xi和

Xj分别表示第 i和第 j个研究单元的属性值， x 为平

均值。

（2）局部空间自相关公式如下：





n

ji

jiiji ZZWI
（9）

式中：Z i和 Z j指研究单元 i和 j属性值的均值

标准化值。

1.3 数据来源

本文以 2021 年四川省行政区划图作为标准底图。

数据全部来源于 2022 年四川省和各市（州）《统计年

鉴》以及各市州 2021年国民经济和社会发展统计公报，

个别缺失数据采用插值法进行补全。

2 指标体系构建

新发展理念（即创新、协调、绿色、开放、共享）

为农业高质量发展设定了全新的标准与要求，同时也成

为衡量农业是否实现高质量发展的核心评价准则
[7]
。基

于此,构建了一套全面反映四川省县域农业高质量发展

的评价指标体系。指标体系包含创新、协调、绿色、开

放、共享五大一级指标，其中创新发展通过农业劳动生

产率、农业土地产出率等 9项指标衡量生产效率、创新

能力与新产业新业态；协调发展以种植业结构、农业结

构等 4项指标反映产业结构协调和城乡协调情况；绿色

发展用农用化肥使用强度、森林覆盖率等 5项指标体现

环境保护与能源结构；开放发展借助农业进出口依存度、

贸易依存度 2项指标评估对外贸易；共享发展从农村居

民人均可支配收入、人均粮食产量等 4项指标考量农民

增收和福利共享。

3 四川省县域经济高质量发展空间分宜特征分

析

3.1 四川省县域农业高质量发展整体空间分异特

征分析

四川省县域农业高质量发展处于中等水平，空间分

布不均衡。温江区、浦江县属高水平区。较高水平区约

60%在成都平原，该区域条件优越，是重要粮经作物种

植区；另一集聚在攀西经济区中部，光热资源好，是商

品果蔬基地。中等水平县域最多，占全省 33.33%，多集

聚在盆地南部丘陵，是重要粮油基地。较低水平县域 2

2.95%，如南江、苍溪等，多在盆周山区，种植业条件

差。低水平县域最少，多在川西北高原，农业种植条件

差，林牧业重要。各市（州）间也有显著差异。成都集

中高水平县域，较高水平数量也领先。攀枝花、雅安较

高水平数量相对多。达州、宜宾中等水平数量最多，达

州是农业大市，但存在产业收益低等问题；宜宾受地理

等制约，农业规模小且集约化程度不高。除 3州外，巴

中、广元、广安较低水平县域多，因地处山区，产业分

散、机械化与规模化水平低。低水平县域在阿坝州、甘

孜州、凉山州。

3.2 四川省县域农业高质量发展分维度空间分异

特征分析

四川省农业高质量发展在各维度上水平有别，空间

分布特征各异。绿色发展水平居首，于空间上从成都平

原向周边呈阶梯式递增；创新发展水平次之，呈“中心

-外围”分布格局。共享发展水平排第三，空间分布极

不均衡，呈东高西低态势；协调发展水平第四，空间分

布与共享发展类似。开放发展水平普遍最低，因四川地

处西南内陆，地理条件受限，空间极化现象明显。

从五大经济区看，成都平原经济区在创新、协调、

开放发展上领先。川南经济区创新有优势，但绿色发展

垫底。攀西经济区绿色发展佳，源于丰富且难开发的自

然资源，不过协调发展靠后，因攀枝花与凉山州县域城

乡差距大、产业结构失衡。川东北经济区共享发展居首，

协调发展也较靠前。川西北生态经济区除绿色发展较突

出外，其余维度均落后，作为长江和黄河流域上游重要

生态屏障，其生态服务价值高，农业绿色发展水平高。

3.3 四川省县域农业高质量发展空间关联性分析

3.3.1全局空间自相关特征

根据全局自相关结果显示，所有 Moran’s I 均为

大于 0，且均通过 0.05 置性水平检验（Z大于 1.96 临

界值），表明四川省县域农业高质量发展水平及其各维
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度发展水平之间存在显著的正空间相关性，相邻县域农

业高质量发展状态相互影响。从五大维度来看，创新发

展、共享发展空间自相关系数较高，空间集聚态势明显，

而开放发展空间关联性较小，空间集聚态势最弱。

3.3.2 局部空间自相关特征

对四川省183个县域进行单变量局部空间自相关统

计分析。全省县域农业高质量发展同质性县域占优，呈

现“空间俱乐部趋同”。其中，“高-高”集聚类型县

域数量比“低-低”多，占比分别为 33.3%、17.5%。分

维度看，除绿色发展外，其他维度“高-高”集聚类型

县域数量都多于“低-低”，创新和协调发展“高-高”

集聚县域占比均达 30.1%，绿色发展“低-低”集聚县域

最多，占比 25.1%。除协调发展外，其他维度都有“高-

低”集聚类型县域。

四川省县域农业高质量发展呈现“平原-高原”二

元结构。除绿色发展外，其他维度均以成都平原为高水

平县域集聚核心，川西北高原为低水平县域组团分布。

绿色发展维度上，“高-高”集聚县域呈两带分布，一

是沿川东北北部边缘，二是沿安宁河谷流域，分属秦巴

生物多样性、大小凉山水土保持生态功能区，生态服务

供给佳、森林覆盖率高
[12]
。农业高质量发展整体空间分

布上，“低-低”集聚县域呈西北至东南带状集聚，集

中在成都平原中部。“高-低”与“低-高”集聚县域多

分布于平原、盆地向丘陵、山地的过渡地带。

4 结论与讨论

4.1 结论

以四川省 183 个县域为研究单元，对 2021 年四川

省县域农业高质量发展空间差异、空间关联特征以及影

响因素展开了研究，结论如下：

（1）四川省县域农业高质量发展总体处于中等水

平，空间分布不均衡，以成都平原中部县域为核心呈辐

射状，各市（州）间空间差异显著。​

（2）县域农业在创新、协调、绿色、开放、共享

五大维度发展水平和空间分布各异。成都平原经济区在

创新、协调、开放发展上领先；川南经济区创新有优势；

攀西经济区绿色发展突出；川东北经济区共享发展居首；

川西北生态经济区除绿色发展外，其余维度垫底。​
（3）四川县域农业高质量发展同质性县域多，“空

间俱乐部趋同”明显，“平原-高原”二元结构突出。

除绿色发展外，其他维度以成都平原为高水平集聚核心，

川西北高原为低水平集聚。​

4.2 讨论

本文探究了四川省县域农业高质量发展的空间状

况，结果发现：四川省县域农业高质量发展水平处于中

等水平，空间分布具有非均衡性，不仅如此，五大经济

区之间县域农业高质量发展水平也较不平衡，这些与以

往学者研究一致
[15,16]

。当前研究存在不足，后续可完善。

一方面，四川省县域农业高质量发展的长时间序列研究

待深入，发展是动态连续过程，未来需纳入时间维度，

探究时空变化特征。另一方面，农业高质量发展水平测

度评价中，受部分县域指标可获取性限制，家庭农场、

农民合作社等新型农业主体指标未纳入，评价指标体系

仍需完善。
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