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数字技术助力乡村绿色发展的路径研究
侯家鸣 刘一凡

河套学院，内蒙古自治区巴彦淖尔市，015000；

摘要：本文深入探讨了数字技术助力乡村绿色发展的路径。文章首先分析了数字技术在乡村农业绿色生产中的应

用，包括智能农业技术、农业大数据以及数字农业平台的构建，这些技术提高了农业生产效率，减少了化肥农药

使用，促进了农产品流通和农民增收。接着，文章阐述了数字技术如何助力乡村生态环境监测与保护，通过环境

监测技术创新、生态信息系统建设以及数字化生态保护措施的实施，提升了乡村生态保护效率。此外，文章还探

讨了数字技术推动乡村绿色能源发展的路径，包括可再生能源的数字化管理、智能电网的建设与运营以及绿色能

源数字服务平台的搭建。最后，文章分析了数字技术在乡村绿色生活与文化建设中的应用，提出了数字乡村治理

模式的探索，为乡村绿色发展提供了有力保障。
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1 数字技术促进乡村农业绿色生产

1.1 智能农业技术的应用

智能农业技术，如精准农业、智能灌溉和病虫害远

程监测，正逐步改变着传统农业的面貌。精准农业通过

GPS 定位和物联网技术，实现作物种植的精细化管理，

精确控制播种、施肥和灌溉的量，大大提高了农业生产

效率。智能灌溉系统能够根据土壤湿度和作物需水量自

动调节灌溉计划，有效节约了水资源，并减少了化肥因

过度灌溉而流失的情况。病虫害远程监测则利用图像识

别和传感器技术，及时发现并预警病虫害，使农民能够

采取针对性防治措施，减少农药使用，保护生态环境。

在实践中，智能农业技术已显现出显著的绿色转型效果。

例如，某些地区通过智能灌溉系统，实现了水资源的高

效利用，农作物产量和质量均有所提升。同时，病虫害

远程监测技术的广泛应用，有效降低了农药使用量，保

护了生物多样性，促进了农业可持续发展。

1.2 农业大数据的利用

农业大数据正成为现代农业发展的新引擎。在作物

种植方面，大数据可以分析气候、土壤、作物生长周期

等多维度信息，为农民提供精准的种植建议。在畜禽养

殖中，大数据可以监测动物健康状况、饲料转化率等关

键指标，帮助农民优化养殖管理。大数据的应用使农民

能够更加科学地决策，优化资源配置，提高农业生产效

益。同时，大数据在预测农业灾害方面也发挥着重要作

用。通过分析历史气象数据和作物生长情况，可以预测

干旱、洪涝等灾害的发生概率，为农民提供防灾减灾的

建议，保障粮食安全。

1.3 数字农业平台的构建

数字农业平台是农业现代化的重要支撑。这些平台

通常具备农产品追溯、在线交易、农业信息服务等多种

功能。农产品追溯系统可以确保农产品的质量安全，提

升消费者信任度；在线交易平台则打破了地域限制，拓

宽了农产品的销售渠道，增加了农民收入。数字农业平

台还促进了农业绿色发展的监管与服务。政府和相关机

构可以通过平台发布农业政策、环保法规等信息，引导

农民采用绿色生产方式。同时，平台还可以提供农业技

术咨询、病虫害防治指导等服务，帮助农民解决生产中

的实际问题，推动农业绿色转型。数字技术在乡村农业

绿色生产中发挥着重要作用。智能农业技术、农业大数

据和数字农业平台的结合应用，不仅提高了农业生产效

率，减少了化肥农药使用，还促进了农产品的流通和农

民增收，为农业绿色发展提供了有力支撑。

2 数字技术助力乡村生态环境监测与保护

2.1 环境监测技术的创新

在乡村生态环境监测与保护中，数字技术的应用带

来了革命性的变化。

表 1 遥感监测、物联网传感器等环境监测新技术的介绍及其应用分

析表
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技术名称 监测对象
实时监测

能力

预警环境

风险能力
应用案例

遥感监测

空气质

量、水质、

植被覆盖

等

强 强

监测湖泊

水质变

化，预警

水体富营

养化

物联网传

感器

空气质

量、水质、

土壤湿度

等

强 强

监测农田

土壤湿

度，预警

干旱风险

智能摄像

头

野生动物

活动、人

为破坏行

为

强 强

监测自然

保护区野

生动物活

动，预警

非法入侵

GIS技术

地质、水

文、生态

资源等

中 强

监测森林

火灾风

险，规划

生态保护

区域

这些新技术通过实时监测乡村环境质量，提供了准

确的数据支持，有效预警环境风险。例如，遥感监测技

术可以大范围、高频次地监测水质、空气质量等关键指

标，及时发现污染源；物联网传感器则能够精准监测土

壤湿度、气温等环境因素，为农业灌溉和防灾减灾提供

科学依据。在乡村生态保护中，这些技术已被广泛应用。

例如，通过遥感监测技术监测湖泊水质变化，预警水体

富营养化，为湖泊保护提供了有力支持；物联网传感器

则用于监测农田土壤湿度，预警干旱风险，帮助农民及

时调整灌溉计划，保护水资源。

2.2 生态信息系统的建设

生态信息系统是乡村生态环境监测与保护的重要

支撑。它通常由生态数据库、决策支持系统等构成，为

乡村生态保护提供科学依据与决策支持。

生态数据库是存储和管理生态环境监测数据的重

要工具。它收集来自各种监测设备的数据，如遥感监测

数据、物联网传感器数据等，进行整理、分析和存储。

这些数据不仅为生态保护提供了基础数据支持，还为科

学研究、政策制定等提供了重要依据。

决策支持系统则基于生态数据库中的数据，运用数

学模型和算法进行分析和预测，为生态保护提供决策支

持。例如，通过分析水质监测数据，决策支持系统可以

评估水体污染程度，预测污染扩散趋势，为制定水环境

保护措施提供科学依据。

生态信息系统在促进乡村生态文明建设中发挥着

重要作用。它帮助政府和相关机构科学规划生态保护区

域，制定有效的环境保护政策，推动乡村生态环境持续

改善。同时，生态信息系统还提高了乡村生态保护的透

明度和公众参与度，增强了乡村居民的环保意识。

2.3 数字化生态保护措施的实施

数字化生态保护措施是乡村生态环境保护的重要

手段。智能垃圾分类、电子围栏等技术的应用，不仅提

高了乡村生态保护效率，还降低了保护成本。智能垃圾

分类技术通过物联网传感器和图像识别技术，实现了垃

圾的自动分类和回收。这不仅减少了垃圾处理对环境的

污染，还促进了资源的循环利用。同时，智能垃圾分类

技术的应用还提高了乡村居民的环保意识，促进了绿色

生活方式的形成。电子围栏技术则通过综合运用“互联

网+物联网+GIS”技术体系，构建了集行政监管、巡护

管理、监测预警等功能于一体的周界安防屏障。它能够

有效阻挡外界人员非法进入自然保护区等生态敏感区

域，降低破坏生态环境的违法违规行为发生。例如，在

某些自然保护区，电子围栏技术已成功应用于野生动物

保护，有效遏制了非法猎杀和盗猎行为。数字化生态保

护措施的实施，不仅提高了乡村生态保护效率，还降低

了保护成本。同时，这些措施还通过增强乡村居民的环

保意识，促进了绿色生活方式的形成，为乡村生态文明

建设提供了有力支持。

3 数字技术推动乡村绿色能源发展

3.1 可再生能源的数字化管理

随着数字技术的不断进步，太阳能、风能等可再生

能源的数字化管理系统应运而生。这些系统通过集成物

联网、大数据和云计算等技术，实现了对可再生能源设

备的远程监控、智能调度和高效管理。数字化管理系统

能够实时监测可再生能源设备的运行状态，优化发电策

略，提高能源利用效率，同时降低能耗和维护成本。在

乡村绿色能源建设中，可再生能源的数字化管理发挥着

重要作用。通过数字化管理系统，乡村可以更加精准地
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掌握可再生能源的分布和利用情况，合理规划能源布局，

提高能源自给率。此外，数字化管理还能够促进可

3.2 智能电网的建设与运营

智能电网是乡村电力供应的未来发展方向。它具有

高度的自动化、互动化和智能化特点，能够实时监测电

网运行状态，优化电力调度，提高电力供应的可靠性和

安全性。在乡村清洁能源并网与消纳方面，智能电网发

挥着关键作用。它能够灵活接纳分布式清洁能源，实现

清洁能源的高效利用，同时减少对传统化石能源的依赖。

智能电网的建设与运营还促进了乡村能源使用效率的

提升。通过智能电表、智能配电系统等设备，乡村可以

更加精准地掌握能源使用情况，及时发现并解决能源浪

费问题。此外，智能电网还能够提供多样化的电力服务，

满足乡村居民日益增长的电力需求。

3.3 绿色能源数字服务平台的搭建

绿色能源数字服务平台是推动乡村能源结构转型

与升级的重要载体。这些平台通常集能源交易、信息服

务、技术咨询等功能于一体，为乡村绿色能源的发展提

供全方位支持。通过平台，乡村居民可以更加便捷地了

解绿色能源政策、技术和市场动态，促进绿色能源的普

及与推广。绿色能源数字服务平台还能够促进乡村能源

产业的协同发展。平台可以整合各方资源，形成能源产

业链上下游的紧密合作，推动乡村能源产业的升级与创

新。同时，平台还可以提供能源管理和优化服务，帮助

乡村实现能源的高效利用和节约，为乡村可持续发展注

入新的动力。

4 数字技术助力乡村绿色生活与文化建设

4.1 数字技术在乡村生活中的应用

数字技术的广泛应用，正深刻改变着乡村居民的生

活方式。

表 2 数字技术在乡村教育、医疗、交通等领域的应用实例及其影响

表

应用领域 技术实例 提升生活质量方面
促进绿色生活

方式形成

教育
在线教育

平台

提供优质教育资

源，缩小城乡教育

差距

鼓励电子教

材，减少纸张

浪费

医疗
远程医疗

服务

使乡村居民便捷获

得专业医疗咨询

推广电子病

历，减少纸质

文件

交通
智能公交

系统

提高公共交通效

率，减少等待时间

鼓励公共交

通，减少私家

车使用

环保
智能垃圾

分类系统

提升垃圾分类准确

率，改善乡村环境

促进资源回

收，减少垃圾

填埋

这些数字技术的应用，不仅提升了乡村居民的生活

质量，还促进了绿色生活方式的形成。在线教育平台让

乡村孩子能够接触到更优质的教育资源，远程医疗服务

则让乡村居民在家门口就能享受到专业的医疗咨询。智

能公交系统提高了公共交通的效率，鼓励了乡村居民选

择公共交通出行，减少了私家车的使用。智能垃圾分类

系统则提升了垃圾分类的准确率，改善了乡村环境，促

进了资源的回收和再利用。

4.2 乡村绿色文化的数字化传播

数字乡村治理模式是乡村治理现代化的重要方向。

它依托数字技术，构建了智慧村务、在线民主协商等新

型治理模式，提高了乡村治理的效率和透明度。智慧村

务通过数字化手段，实现了村务信息的公开透明和高效

管理，让乡村居民更加便捷地参与到村务管理中来。在

线民主协商则为乡村居民提供了一个表达意见、协商共

识的平台，增强了乡村治理的民主性和科学性。数字乡

村治理模式在推动乡村绿色发展中发挥着重要保障作

用。它通过提高乡村治理的效率和透明度，增强了乡村

居民对绿色发展的信心和参与度。同时，数字乡村治理

模式还能够促进乡村绿色文化的传承与发展，为乡村绿

色发展提供有力的文化支撑。

4.3 数字乡村治理模式的探索

数字乡村治理模式是乡村治理现代化的重要方向。

它依托数字技术，构建了智慧村务、在线民主协商等新

型治理模式，提高了乡村治理的效率和透明度。智慧村

务通过数字化手段，实现了村务信息的公开透明和高效

管理，让乡村居民更加便捷地参与到村务管理中来。在

线民主协商则为乡村居民提供了一个表达意见、协商共

识的平台，增强了乡村治理的民主性和科学性。数字乡

村治理模式在推动乡村绿色发展中发挥着重要保障作
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用。它通过提高乡村治理的效率和透明度，增强了乡村

居民对绿色发展的信心和参与度。同时，数字乡村治理

模式还能够促进乡村绿色文化的传承与发展，为乡村绿

色发展提供有力的文化支撑。

5 结论

通过上述分析，我们可以清晰地看到，数字技术在

推动乡村绿色发展与文化建设中发挥着至关重要的作

用。数字技术的应用不仅提升了乡村居民的生活质量，

促进了绿色生活方式的形成，还拓宽了乡村绿色文化的

传播渠道，增强了其影响力。同时，数字乡村治理模式

的探索也为乡村绿色发展提供了有力的保障，提高了治

理效率和透明度。随着数字技术的不断发展和创新，其

在乡村绿色发展与文化建设中的应用前景将更加广阔。

我们有理由相信，数字技术将继续为乡村带来更多的机

遇和活力，推动乡村实现全面绿色转型和可持续发展。

因此，我们应积极拥抱数字技术，充分利用其优势，为

乡村绿色发展与文化建设贡献更多力量。
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