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3d max 多边形图形工具妙用——花瓶瓶口花瓣造型设计

摘要：3ds max 作为一款主流三维软件，应用领域非常广泛，强大的软件功能使其在工业设计、影视动画、产品

广告、建筑动画、室内设计、虚拟现实、游戏等诸多领域占有重要地位。3ds max 是一款包含建模、材质贴图、

灯光、环境氛围、动画及渲染等一整套工序的大型综合性三维软件。本文将以该三维软件的样条线建模里的横截

面、曲面修改器建模为技术支点，重点介绍二维图形对象里的多边形工具的妙用。
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引言

高职教育工学结合的性质，本身就具有较强的劳动

属性。学好一门技术是高职学生的最基本的培养目标，

而在软件学习中，有些不太显眼的工具，在某些特定的

领域却有很好的用途。3ds max 是一款三维动画设计与

制作软件。过全方位的艺术控制开展高级设计，它可以

完成可视化高质量建筑渲染，精细建模内部细节和对象，

通过动画和视觉特效使角色特征栩栩如生，打造游戏中

的宏伟世界，为数字孪生和元宇宙的世界提供了创新发

展的源动力。工业设计和艺术设计都是三维软件的重要

领域，艺术领域里典型的案例就是不规则花瓶模型的建

模。如下图图 01（图 01-花瓶）所示：

图 01-花瓶 图 02-偶数花瓣花瓶花瓶

同时为花瓶瓶口加以修饰可生成花瓣状瓶口，如上

图图02（图 02-偶数花瓣花瓶）所示：

本文重点介绍如何生成花瓣状瓶口的设计要领，下

面展开制作上图图 02（图 02-偶数花瓣花瓶）所示的模

型。

1 设计要领分析解析

1.1 确定花瓣数量

花瓣的数量其实主要是由模型对应的图形对象顶

点数也就是基础样条线“顶点”次对象的数量所决定的，

比如做 2个花瓣需要样条线刚好有 4个“顶点”次对象、

3个花瓣需要刚好 6个“顶点”次对象、4个花瓣需要

刚好8个“顶点”次对象……n个花瓣就需要 2n个“顶

点”次对象！

1.2 偶数花瓣的设计思路

花瓶瓶口花瓣的数量上有奇偶数之分。偶数花瓣的

瓶口比较容易实现，我们只需用“圆”图形对象为建模

基础，适当的编辑修改即可。例如 2瓣花瓣的我们直接

把“圆”图形对象转化为可编辑样条线，进入“顶点”

次对象级别，对顶点进行隔一个选一个的方式添加选取，

选择对应的 2个顶点，编辑后就可以得到如下图图 03-

两瓣花瓣样条线所示的样条线模型；4个花瓣就把“圆”

图形对象转化为可编辑样条线，进对所有“线段”次对

象进行拆分，设置拆分数量为“1”，这样我们就在每

个“线段”次对象的中点上添加了 1个顶点。经过上一

步拆分之后，可编辑样条线就“顶点”由 4到 8个了。

使用隔点选择的方式，选择其中4个”顶点“次对象，

进行编辑；依此类推 6个“顶点”的就把“线段”次对

象全选以后进行拆分，并设置拆分数量为“2”，样条

线就增加到 12 个”顶点“，然后再对该样条线的顶点

进行隔点的添加选择，选中其中对应的 6个“顶点”次

对象为一组进行编辑，最终实现如下图图 04（图 04-花

瓶花瓣可编辑样条线）图所示：
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图 03-两瓣花瓣样条线 图 04-花瓶花瓣可编辑样条线

1.3 偶数花瓣的制作小结

不难看出在“圆“图形对象的基础上进行编辑修改，

对于制作偶数数量花瓣的花瓶瓶口可以得心应手。理论

上所有偶数数量的花瓣花瓶瓶口的设计都可以通过这

种方式来实现。

1.4 奇数花瓣的问题分析

针对偶数数量花瓣的制作小结我们不难看出，“圆

“图形对象被转换为可编辑样条线之后，其”线段“次

对象的数量是固定的，我们要均匀拆分就必须对所有”

线段“次对象进行拆分，不然”顶点“次对象的分布就

不均匀不合理，对于偶数的花瓣数量不会由任何问题。

但是对于奇数数量花瓣的瓶口，我们很难对”圆“图形

对象的”线段“次对象进行拆分制作出 3、5、7……2n

+1 个等奇数数量的花瓣的花瓶瓶口所需包含有 6、10、

14……4n+2个”顶点“次对象的图形对象。同时奇数数

量花瓣所对应的”顶点“次对象，我们不太可能通过手

动”优化“或”插入“的方式使”顶点“次对象所连接

的线段长度均匀，也就是顶点很难被平均分配在样条线

上。

但除了”圆“图形对象之外，3ds max还提供了很

多有用的图形对象工具，比如在 3ds max 图形对象里有

一个非常好用的二维图形对象即 “多边形”图形对象。

它是解决上面问题的最好手段。

下面我们分别以3个花瓣的花瓶瓶口的设计与制作

来展开“多边形”图形工具的妙用。

2 巧妙使用“多边形”图形对象

2.1 奇数花瓣花瓶的制作

“多边形”图形工具在 3ds max 软件的创建面板的

图形选项卡里，如图图 05（图 05-多边形图形选项）所

示

图 05-多边形图形选项 图 06-多边形图形参数面板

我们选择“多边形”图形工具之后，创建好“多边

形”图形对象后打开修改面板，在修改面板里我们可以

设置多边形图形的相关参数，包括半径、内接圆还是外

切圆方式、多边形边数、角半径数以及是否作为“圆形”

对象等设置。如上图图 06（图 06-多边形图形参数面板）

所示：

其中边数我们可以设置从 3到 100 的任意自然数，

勾选上“圆形”复选框之后“多边形”图形对象会以圆

的图形样式来呈现，这是本次案例非常重要的一个功能。

当我们勾选上“圆形”复选框以后，把“多边形”的“圆

形”图形结构转化为可编辑样条线之后，整个“圆”样

条线会按照多边形的边数来均匀分成小的线段和在样

条线上匹配出相应的顶点数。

2.2 六边形制作圆的六等分

比如我们“六边形”图形勾选上“圆形”选框转化

为可编辑样条线之后，该样条线就会被 6个顶点平均分

成六等份，这样我们就可以直接制作出3个花瓣的瓶口。

当然如果我们把边数设置为 3，把三角形转化为可编辑

样条线之后，该圆形样条线会被3个顶点平均分成三等

份，在“线段”次对象级别下，我们选择全部“线段”

次对象，再进行一次拆分，同样可以得到 6个顶点均匀

分布的圆形图形。如图图 07（图 07-六边形可编辑样条

线）所示：

图 07-六边形可编辑样条线
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2.3“样条线”次对象的复制与变换

“顶点”数按我们设想的目标确定好之后，我们进

入“样条线”级别下，选择当前的这唯一的一条“样条

线”次对象，在左视图或者前视图中，把该“样条线”

次对象沿着向上的轴向进行移动并逐个复制。“样条线”

次对象生成顺序如下图图08（图 08-样条线次对象复制

顺序）所示：

图 08-样条线次对象复制顺序

图 09-调整后的样条线次对象 图 10-花瓶外部轮廓线

2.4 调整样条线的大小和方向

把所需要的“样条线”次对象移动并复制完成好以

后，可以根据个人的设计需求对“样条线”次对象进行

移动、旋转及缩放调整。如上图图 09（图 09-调整后的

样条线次对象）所示：

2.5 瓶口花瓣的制作

把“样条线”次对象调整完，然后把最顶部位于瓶

口位置的样条线的“顶点”次对象进行间隔复选，选择

其中3个“顶点”次对象后，对选择的 3个“顶点”次

对象进行缩小操作，花瓣大小就可以通过这一步来生成，

调整好大小后，把缩小后的3个“顶点”次对象向下移

动一段距离，做成如上图图 10（图 10-花瓶外部轮廓线）

所示：

2.6 生成花瓶瓶体厚度

我们需要把图形中的所有“样条线”次对象进行缩

小并复制操作，生成花瓶的内部轮廓线，以生成瓶壁厚

度。在缩小并复制“样条线”次对象的操作中。生成厚

度的效果如下图图11（图 11-生成花瓶厚度）所示：

图 11-生成花瓶厚度 图 12-横截面修改器设置

2.7 横截面”修改器

给当前花瓶图形添加“横截面”修改器，并在“横

截面”修改器的参数面板里设置“样条线选项”为“平

滑”，如上图图 12（图 12-横截面修改器设置）所示：

就得到如下图图 13（图 13-花瓶轮廓图）效果所示：

图 13-花瓶轮廓图 图 14-生成曲面效果

2.8 曲面”修改器

给花瓶的轮廓线对象添加“曲面”修改器，这样就

可以生成花瓶的三维模型了，不最后的结构如上图图1

4（图 14-生成曲面效果）所示：

2.9 模型的渲染输出

最终可获得如下图图 15（图 15-三瓣花瓣花瓶）所

示效果：

图 15-三瓣花瓣花瓶
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3 总结

我们借助“多边形“图形工具，转化为可编辑样条

线之后再进行适当的编辑与调整，然后添加“横截面“修

改器”、“曲面”修改器可以完成模型的快速创建。根

据创作实际需求设置多边形不同的边数，可以快速的制

作出包含对应的“顶点”次对象的可编辑样条线。我们

只需要把“多边形”图形工具的边数设置为所需要花瓣

数量的一倍，我们可以非常轻松简便的实现基础样条线

的创建，不仅偶数数量花瓣的花瓶瓶口可以借助此图形

工具来完成，奇数数量瓶口花瓣的花瓶建模，“多边形

图”形工具更是最好的选择。
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