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数字农业研究动态的中外比较：热点与趋势
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摘要：以数字技术为代表的农业新质生产力是促进农业现代化的必然选择。对 CNKI 和 WOS 核心数据库中的相关

文献，利用 CiteSpace 和 NVivo 分析工具对合作网络以及研究热点进行了分析。研究热点方面：数字技术、数字

平台和数字效应是国外研究主题的三大类群。而国内则集中在数字基础、数字应用和数字效应等类群。建议拓展

合作范围，加强交叉合作；挖掘前沿热点，拓展研究视角；关注技术使用，提升智能化水平。
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我国目前尚处于新质生产力发展的探索期，以数字

技术为代表的新质生产力是各行各业发展的驱动力
[1]
。

国际上推出农业 4.0 之后，全球掀起了数字化浪潮。国

内对数字农业相关研究快速升温，学术成果日渐丰富。

然而目前国内对数字农业的研究主要以归纳和描述性

为主，较少涉及定量分析，同时缺乏对数字农业领域知

识演化历程和发展趋势的研究。基于此，本研究对国内

外数字农业研究现状和热点进行可视化分析，为我国数

字农业领域的理论和实践提供参考。

1 数据来源及研究方法

1.1 数据来源及处理

以中国知网(CNKI)和科学引文索引（Web of Scien

ce）数据库为数据来源，检索时间为 2024 年 11 月 1日，

时间跨度为2015 年至今。在 CNKI 的“高级检索”中，

检索主题设置为“农业+大数据”OR“农业+数字技术”，

并选择北大核心和CSSCI 作为期刊来源，得到数据 293

条。在 Web of Science 中选择核心集合，并采取高级

检索的方式，以 “TS=（Agriculture）AND TS=（big

data OR digital technique）”为检索式，获得 1938

条数据。将获得的数据进行筛选，逐一检查，剔除其中

包含的会议征稿、书评、专栏序言以及其他与主题不相

关的文献。并将数据用 CiteSpace 6.3 R1 软件进行去

除重复处理，最终得到 CNKI 中有效数据 265 条，Web o

f Science有效数据 1800 条。

1.2 研究方法

学者们利用文献计量法开展了广泛的研究，多种研

究工具的应用使得相关研究更直观和具体。CiteSpace

软件形成的知识可视化图谱，既能够形成知识可视化图

形，也具有知识之间各种复杂和大数量关系的谱系特征，

适用于研究特定领域的内在联系、研究脉络和演进历程
[2]
。NVivo 软件有助于研究者识别、反思以及提升分析

过程的透明性及严谨性，可适用非结构化和定性的小数

据集
[3]
。

2 研究热点演进

2.1 国内热点研究

由于国内数字农业领域文献数量较少，为进一步精

确数字农业领域研究热点，本研究选取高度切合类群主

题、被引用频次和下载频次较高、时间设置为 2022 年

—2024 年的 CSSCI 期刊类文献共 42篇。通过自下而上

的方式将文献进行开放式编码、主轴式编码以及选择性

编码，共获得参考点 649 项，其中数字基础参考点 305

项，数字应用参考点 146 项，数字效应参考点 198 项。

2.1.1数字基础

该类研究侧重于乡村的数字基础设施、农业主体的

数字素养以及国家现有政策体系和制度等。数字基础是

由 5G、人工智能、云计算等新信息技术的演化、融合以

及迭代形成。打造数据中台、技术中台和业务中台，能

为农业农村提供适配、安全的云服务[4]。中国农村互

联网快速普及与城乡之间的差异并存。据统计报告显示，

截止至 2023 年 12 月，中国农村地区网民规模 3.26 亿

人，农村地区互联网普及率为 66.5%，比城市低 16.87%。

农村地区网络基站建设分散是中国互联网普及率较低

的重要原因。

2.1.2数字应用

由于我国数字农业还处于初级阶段，此类研究涉及
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数量较少，且深度有待提高。现有研究集中在农业数据

技术的采集和分析方面。在数据集成应用层面，我国自

主知识产权的传感器、无人机、农业机器人等技术研发

推进，集成卫星遥感、航空遥感、地面物联网的应用技

术正在成熟。北斗自动导航的农机作业检测技术取得突

破，无人植保、无人插秧等数字化方式也成为了现实
[5]
。

2014年 6月，“金农工程”一期项目验收，我国初步建

立了农业电子政务支撑平台，构建了国家农业数据中心

和国家农业科技数据分中心。

2.1.3数字效应

此类研究是研究学者们的主要侧重点，主要分析农

业数字化过程中带来的优势和挑战。大数据可以使农产

品的流通实现全程跟踪可追溯，对农产品生产过程实施

实时数据检测与分析，促进农产品的标准化和规模化
[5]
。

掌握数据技术的农业企业能够利用海量数据进行市场

操纵的可能，从而造成市场的不公平现象
[6]
。区块链技

术的应用，把分散的农业生产信息沿着产业链整合起来，

保证了技术标准和生产规范的执行
[7]
。

2.2 国外热点研究

运用 CiteSpace进行聚类分析，时间切片设置为 4，

以关键词为节点类型，g-index为 12，提取每个时区频

数最高的前50 个关键词，采取 Pathfinder 裁剪模式裁

剪 sliced networks，得到国外数字农业研究领域关键

词聚类图谱。

1800 篇外文献中共有节点 293 个，连线 473 条，

密度为 0.0111，Q 值为 0.6743，S 值为 0.8255，达到了

聚类的可信度和有效性。该领域形成了 10 大聚类，其

中前三个主要聚类分别是 #0 智慧农业、#1物联网和

#2 遥感。通过阅读大量文献，将聚类主题横向分成了

三大类群进行研究，分别是数字技术、数字平台和数字

效应。

2.1 数字技术

此类研究聚焦于为农业生产提供精准、高效和智能

的解决方案。Helge 等指出，通过轻型无人机获取植物

被监测的三维高光谱数据信息，能够在精准农业中应用，

并成为遥感数据的可靠来源
[8]
。Shamshiri 等指出数字

农业是现代技术的实践，如传感器、机器人和数据分析

使得繁琐的操作转变为持续的自动化过程
[9]
。

2.2 数字平台

这方面研究聚焦于为农业生产提供强大的数据支

持和决策工具，以实现对农业资源的精准管理，对农业

环境的实时监测以及对农业生产的智能控制。Chaney

等指出利用算法和数据技术绘制的土壤调查地理数据

库，具有改进模型中的生物地球化学、水和能源循环建

模的潜力
[10]
。Jannoura等指出对于小农田地区实施精准

农业，可以采取“平价化”的无人驾驶飞机—小型低空

六旋翼机是一种快速、简单和廉价的获取高分辨率图像

的技术
[11]
。

2.3 数字效应

这方面的研究强调了对农业资源的合理利用和有

效保护，以确保农业生产的可持续性和生态安全。Rotz

等以加拿大的数字农业为案例，讨论了数字农业带来的

技术、劳动力以及农村区域之间的关系，认为数字农业

会带来地价上升
[12]
。Hellwig 等研究指出，土地覆盖和

农业实践的数据不仅对设计生态检测方案和沿景观梯

度设置有代表性的采样点有价值，对于分析野生蜂蜜数

据，了解受土地覆盖变化和景观异质性影响的栖息地质

量和连贯性的空间格局以及时间趋势也至关重要
[13]
。

3 建议

国内外在数字农业领域国外经过数十年的发展已

经趋于成熟，而我国由于在该领域的研究起步较晚，整

体尚处于追赶阶段，研究深度还有待进一步提高。因此，

我国数字农业的发展有必要结合中国的具体农业实际，

借鉴国外创新理论和方法，为该领域发展提供有力的理

论支撑和技术支持。

第一，拓展合作范围，加强交叉合作。加强核心作

者以及机构之间的合作与学术交流。通过举办研讨会、

合作研究项目等方式，共享研究成果，共同推动数字农

业的发展。注重国际交流与合作，我国相关机构积极参

与国际数字农业领域的合作项目，学习借鉴国际先进经

验和技术，同时向国际社会展示我国在数字农业领域的

成就。

第二，挖掘前沿热点，拓展研究视角。持续关注数

字农业领域的研究热点和技术前沿的变化。通过深入掌

握数字农业方面的模拟仿真、视觉感知、无人机遥感等

技术，数字农业动态研究过程以及农业大数据平台建设

等前沿问题，强化基础理论建设，推动学科综合全面发

展。
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第三，关注技术使用，提升智能化水平。结合传感

技术、物联网技术和大数据分析等技术，构建农作物动

态空间信息系统，对农田、农作物、气象等多个因素的

实时监测和管理，提供精准的农业技术指导和农情信息，

帮助农民和农业专家更准确地了解农作物的生长状况，

从而更精确地管理农田。加强农村网络、通信等基础设

施建设，确保数字化农业平台的稳定运行。加强产学研

合作，共同研发新技术、新产品，推动数字农业的快速

发展。
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