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高层住宅施工永临结合消防技术探析
黄亮

中铁建工集团有限公司，北京，100071；

摘要：某高层住宅工程总建筑面积 95900 ㎡；由 4 栋 T4 户型住宅、地下车库等组成，地上 26 层，地下 3层，层

高 3m，整体结构为框剪结构。根据建设工程施工现场消防安全技术规范规定“建筑高度大于 24 米或单体体积超

过 30000 立方米的在建工程，应设置临时室内消防给水系统，室内消防给水系统还应符合国家规范相关设置要求

和供水保障要求。在建高层建筑还应随建设高度同步设置消防供水竖管与消防软管卷盘、室内消火栓接口。”永

临结合消防使用：在设计、招采阶段进行前端优化，消防单位提前进场。在主体施工阶段，正式消防水主管、立

管、消火栓等同时施工，实现消防永临结合。避免消防水转换断水期，降低火灾安全风险，兼顾施工临时用水，

在优化成本投入同时缩短施工周期，可为类似高层住宅工程提供借鉴。
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引言

当今随着建筑用地日趋紧张，建筑空间不断向高空

发展已成为必然趋势，高层建筑由于其特殊的建筑结构

和高度，施工过程中一旦发生火灾，火势蔓延迅速，疏

散难度大，给灭火和救援工作带来了极大的困难。实际

施工过程中安装临时消火栓往往无法完全满足消防要

求，并且在消防转换的断水期施工会存在极大的安全隐

患。本文以某高层住宅工程施工永临结合消防技术进行

阐述。

1 研究课题概况

背景为某高层4栋 T4户型住宅、地下车库等组成，

地上26 层，地下 3层，层高 3m，整体结构为框剪结构，

电梯前室和楼梯间分别设置一组消火栓。由于安装临时

消火栓管道占用管道井其他管道预留洞口，后期需要拆

除临时管道后重新安装，不仅会造成工期和成本的增加，

也有极大的火灾安全隐患。

选择靠近管道井的明装消火栓作为永临结合消火

栓，管道均采用卡箍连接，后砌墙部位提前预留穿墙套

管，选用带卷盘栓头便于施工用水的接驳，如此永临结

合消火栓便可兼顾消防和施工。

2 永临结合消防技术方法分析

因本工程属于二期工程，正式消防水泵房处于一期

地下室，因此需要新建临时消防泵房。封闭一二期管道

连接处，对接临时消防泵房消防泵与本工程-1层地下室

消火栓环网。每个楼栋在电梯前室和楼梯间各设置一个

正式消火栓，选择靠近管道井的明装消火栓作为永临结

合消火栓，按照正式工程配备消火栓箱、消防水带、枪

头等部件置于地面固定位置，管道上只安装消火栓栓头，

等条件具备后再按照正式工程安装消防箱。

3 永临结合消防技术方法流程

3.1 消防系统设计

（1）现场设置消防水箱，配备相应消防加压泵房，

施工现场形成临时高压给水消防系统，保证各楼栋内部

消防及施工用水。消防水箱容量计算：取火灾延续时间

为 0.5h，每支水枪的流速为 5L/S，灭火储水量应为：

5×60×60×0.5 =9000L=9m³

（2）现场设置 10立方米消防水箱，配备消防加压

泵，满足施工现场灭火要求。

用水量计算。建筑工地用水包括：施工生产用水 ql、

施工机械用水 q2、施工现场生活用水q3、生活用水 q4、

消防用水 q5；经计算

q1＋q2＋q3＋q4=0.59L/s

消防用水量 q5（一般取 10L/s）

（3）总用水量（Q）的计算

a.当（q1＋q2＋q3＋q4）≤q5时，Q＝q5＋1/2（q1

＋q2＋q3＋q4）；

b.当（q1＋q2＋q3＋q4）＞q5时，Q＝q1＋q2＋q3

＋q4；

c.当工地面积小于 5ha 时，而且（q1＋q2＋q3＋q4）
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＜q5， Q= q5。

本工程采用第一种计算方式，最后计算出总用水量

（以上各项相加），还应增加 10％的漏水损失。经过计

算总用水量Q= q5+1/2（q1＋q2＋q3＋q4）=10.295L/s。

（4）供水管径的确定

1000v
4
 QD

其中：D——管径（m）;

Q——用水量（L/s）;

V——管网中的水流速度（一般取 2.0m/s）

故 D=0.081

根据规定消防管道主管管径不得小于 DN100，所以

消防主管取 DN100。消防水图纸中地下室消防环网设计

管径为 DN150 的内外壁热镀锌钢管，竖向干管设计管径

为 DN100的内外壁热镀锌钢管，均符合规范要求。

3.2 安装地下室永临结合消防环网及临时泵房连

接管

临时消防泵房设置于商业房间内，出水管采用DN100 内外壁镀锌钢管与地下室 DN150消火栓环网连接。

连接位置为室外消防水泵接合器管道的接口。

3.3 安装立管及消火栓

3.3.1立管选择

每个楼栋均有两根消火栓立管，从-1层到屋面层。

一组消火栓安装于电梯前室，安装方式为暗装；另一组

消火栓安装于楼梯间，安装方式为明装。考虑到后期施

工的便捷性，选择楼梯间的明装消火栓作为永临结合消

火栓。

3.3.2消火栓选择 消火栓栓头选择带有DN25内丝的SN65*25型栓头，
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内丝接口安装 DN20 截止阀作为临时用水接口，避免

DN65消火栓支管开临时用水接口造成管道破坏。消防箱

采用图纸中明装消防箱至于地面平整处，每个消防箱内

配备两套消防水带和消防水枪头。

3.3.3立管及消火栓安装

楼层层高为 3米，DN100消火栓立管上每层在距离

板底 0.2m 的下挂梁处安装一道管道支架，后砌墙完成

后距地面 1.8 米再安装一道支架。DN65 的消火栓支管水

平段预留 DN100穿墙套管。

DN100 消火栓立管采用沟槽连接，DN65的消火栓支

管采用丝扣连接，每层连接处采用 DN100-65 机械三通

对接。

在消火栓安装前，完成水压试验和密封性试验；消

火栓安装时，其栓口保持与墙面垂直，距地面 1.1m，允

许偏差 20mm。箱体与阀门安装后，将水枪、水龙带、卷

盘等配件装在指定的位置上。

3.3.4永临转换

拆除并且回收 DN20 截止阀，用 DN25 外丝堵头封闭

消火栓头，将明装消防箱安装到位，保留一套消防水带

和消防水枪头，另一套安装至电梯前室暗装消防箱内，

即可完成永临转换。

4 结语

本工程施工消防给水系统依据规范采用永临结合

的施工技术，既降低了消防水临正转换空档期的安全风

险，也大幅度降低了临时消防设施安拆而带来的成本增

加。该技术从效果来看，可以达到节约施工材料、安拆

人工费，从而实现降本增效，同时也将绿色施工得到切

实的运用，取得了良好的效果，但是实施过程中仍然存

在诸多可探索之处。建筑施工消防临水系统永临结合仍

然有较大的提升的空间。
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