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空间数据在地理教材二次开发中的应用——以《海洋和

陆地变迁》一课为例

罗奕奕

深圳市盐田高级中学，广东深圳，518000；

摘要:地理课程标准，是地理教材编写的依据也是教材二次开发需要遵循的前提，利用空间数据绘制地图创设情

境，使教材更加贴近生活，更加有效。
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1 对标课标，分析开发教材

教材作为“教师教”、“学生学”的材料，编写的

要求非常严格，在“一标多本”的教材出版背景下，教

材在正式发行前，需要经过专家的层层审查才能正式发

行，需要尊重课标意志，教材所阐述的原理要科学严谨，

所描述的现象要尊重客观事实，所选用的案例也具有代

表性。教材是学生建立学科知识体系的依据，师生对教

材要有敬畏之心。

教材的“二次开发”是指教师以课程标准为基础，

内化和活化教材内容与课程标准，并结合具体教学实践

创造性地使用教材，开发和整合课程资源
[1]
，使课堂内

容更加充实、饱满、贴近生活，更好达成课堂教学目标，

最终取得更好的教学效果。在对教材进行二次开发之前，

笔者对照课标分析教材，结合学情规划二次开发的内容，

论并证其必要性。

以下是针对粤教版七年级上册《海洋和陆地变迁》，

利用空间数据和地理信息技术对教材进行的二次开发。

课标
要求

教材呈
现

教材使
用

二次开发形
式

二次开发的必
要性

举例

说明
地球
表面

海洋
和陆
地都

在不
断的
运动

和变
化之
中。

以文字
和图片

为主讲
述喜马
拉雅山

区发现
海洋化
石这一

案例，说
明喜马
拉雅山

的隆起。

课前预
习阅

读。

遥感影像：利
用谷歌地球
历史影像功

能，呈现火山
喷发造成的
日本“西之

岛”2 个月内
面积显著扩
大的遥感影

像，作为导入
素材。

3D 地球展示火
山的真实位置

及海底地形；卫
星遥感影像直
观感受海洋变

成岛屿过程；火
山喷出物直观
显示了火山活

动；迅速吸引学
生注意力，为突
破本课重难点

“板块与地形
及火山地震的
关系”，做好铺

垫，留下线索。

课标

要求
教材呈现

教材使

用

二次开

发形式

二次开发的必

要性

知道
板块

构造
学说
的基

本观
点

以图片和文
字阐述了构

造学说提出
过程；

以生物化石

分布，剪纸
拼图活动呈
现大陆漂移

现象和证
据；

以文字阐述

板块构造学
说的基本观

点；

课堂组

织学生
完成活
动，课后

诵读默
写文字。

无

教材行文简洁
明了，逻辑清
晰，活动设计

简单有效，可
操作性强，深
入浅出，阐述

了相关事实。

课标要

求
教材呈现 教材使用

二次开发形

式

二次开发的

必要性

说出世
界著名
山系及

火山、
地震分
布与板

块运动
的关
系。

通过地图
展示了六

大板块分
界线、板
块间相互

运动关
系、大陆
轮廓示意

图；
在活动中
以问题导

向的形式
让学生在
图中找出

重要山系
的位置并
推测海陆

变迁趋
势；

开展教材
所设计的
活动。

教材地图
与自绘地
图对照使

用，获知
板块名称
及相互间

运动关
系。

利用上一

节教材中
的世界地
形图，获

知重要山
脉的名称
和位置。

自绘地图 1：
包含 10°间
隔经纬网图
层、世界彩

色渲染地形
图层、世界
板块边界图

层。
景观图：

在对应区域

展示洋中脊
遥感影像，
大裂谷、雪

山等景观
图。

新增活动 1：
利用互动白
板，拖动板
块名字到对

应区域。

自绘地图：
可以直接观

察到板块边
界与地表起
伏间的相关

性，渲染地
形图只是用
颜色和阴影

表达地势起
伏，干扰信
息少，便于

读图。
景观图：直
观认知，加

深印象。
新增活动：
加强记忆，

调动课堂气
氛。



聚知刊出版社 2025 年 2 卷 4 期

JZK publishing 智慧教育

288

课标要求 教材呈现
教材
使用

二次开发
形式

二次开

发的必
要性

说出世界著

名山系及火
山、地震分
布与板块运

动的关系。

以示意图形

式展现全球
火山地震
带；

在活动中以
问题导向的
形式让学生

感悟到火山
地震带与板
块边界的关

系；
了解地震的
危害及基本

防护措施。

开展
教材

所设
计的
活动；

课后
阅读
地震

危害
及基
本防

护措
施，并
在下

一节
课演
练。

利用
教材
地图

对照
自绘
地图，

引导
学生
归纳

出两
大火
山地

震带。

自绘地图
2：

包含 10°
间隔经纬
网图层、世
界陆地轮

廓图层、板
块分界线
图层。

自绘地图
3：

包含 10°
间隔经纬
网图层、近
20年有喷

发记录的
火山位置
图层，并做

透明化处
理。

自绘地图

4：
包含 10°
间隔经纬

网图层、近
50年发生
6.5级以上

地震的位
置图层，并
做透明化

处理。
新增活动

2：
先单独展
示自绘地
图 3 和 4，
再以自绘
地图 2为底
图，让学生

参照经纬
网，拖动自
绘地图 3和
4 与之重

合，再提出
教材活动

中的问题。
新增活动

3：
邀请多位
同学背靠
背紧密靠

在一起，让
其中一位
同学移动。

自绘地
图与新

增活动
2：剥离
位置图

层、板块
图层、火
山分布

图层、地
震分布
图层，帮

助学生
明确不
同图层

绘制的
依据，减
少原有

地图因
为多图
层叠加

造成的
信息干
扰；在活

动中按
步骤重
新组合

图层，更
具有过
程性，学

生可以
直接感
受到三

者位置
的高度
相关性。

新增活
动 3：感
受板块

移动带
来，张
裂、碰

撞、错
位，帮助
理解板

块运动
带来的
火山地

震及大
地起伏。

2 整理数据，绘制地图

地理信息技术应用于基础地理教育是现代信息社

会对基础地理教学的要求，是教育适应 21 世纪挑战的

需要，是当前基础地理教学改革与发展的一个重要突破

口，地理信息技术可以作为非常有用的辅助教学手段来

支撑地理课程
[2]
。空间数据是地理信息技术“血液”，

它包括空间位置坐标数据，地理实体之间空间拓扑关系，

以及体现空间位置的属性数据。空间数据反映了真实世

界，为创设贴近生活的地理课堂，提供了重要的支撑。

在本例中主要用到了卫星遥感影像栅格数据、地理事物

位置的矢量数据，以下简要介绍其收集整理的过程。

当前在世界范围内政府部门、科研院校、商业公司

采集了海量的空间数据，并发布在互联网上，通过搜索

引擎或具体数据库进行高效检索并下载使用，以文中提

及到数据为例，可以通过以下简单步骤获取。

2.1 卫星遥感影像运用

以天地图、谷歌地图为代表的国内外政府机构或企

业，在互联网上发布了全球范围内不同时间，不同分辨

率的卫星遥感影像，师生可以免费便捷地获取这些资源。

卫星遥感影像能比较直观地了解区域的特征和地理事

物的空间分布规律，可以开阔学生视野，使其养成从多

方面观察、认识研究对象的思维方法
[3]
。本例中利用连

续获取相同区域内的地表影像，可以观察地理事物的发

展变化，从而更好地认识并掌握地理过程。

本例中首先利用谷歌地球位置搜索功能在太平洋

范围内查找到“西之岛”，再利用历史影像功能滑动时

间轴，观察火山喷发造成海陆变迁。

2.2 地震数据下载

利用搜索引擎，搜索并访问“中国地震台网”，在

历史查询功能中按条件检索，便可以下载到 1994 年至

今天发生的7级以上地震数据。数据形式有两种，一种

是生成相关地图，另一种是统计表格，前者可以直接使

用，后者是自绘地图的基础。

3 板块边界、火山分布、地形及陆地轮廓数据

下载

本文以Arcgis Pro2.0.0试用版（21天免费试用期）

为例，简单介绍利用其在线数据库下载相关数据的步骤。

该数据库由全球用户自发分享汇集而成，数据种类丰富，

但数据科学性和准确性，需要使用者自己甄别。

申请试用账号，登录打开软件，新建一个“工程”，

在页面右侧内容栏找到“所有门户”选项，为更好利用

全球资源，在搜索栏目中搜索“火山”和“板块”的英

文关键词“volcano”和“plate”，在左侧列表中选择
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搜索结果，在右侧信息栏中查看描述，开发 Arcgis 平

台的 Esri 公司为教育目的而制作了图示数据，其权威

性更有保障，再点击右键选择“添加并打开”功能，便

获得了自带了地形和陆地轮廓底图。

4 利用数据制图

基于空间数据支撑，教师利用例如 Arcgis Pro 平

台，根据教学需要绘制出地图。因为制图过程比较繁琐，

本文不便赘述，仅展示上文提到的相关自绘地图。

综上所述，教师可以以真实世界的观测数据为基础，

借助地理信息技术收集、管理、制图呈现，使得地理教

材的二次开发更加科学，更加符合学情，也更贴近生活，

让学生更好的感受到学科的能力和魅力，更有效地培养

学生的学科素养。
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