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高校何以赋能基础教育绿色数字素养课程改革——OECD

国家经验及启示
朱研

河南理工大学 应急管理学院，河南焦作，454003；

摘要：为适应绿色数字社会深度转型升级，OECD 主要成员国充分发挥高校优势资源，赋能基础教育绿色数字素养

课程改革。针对各学科绿色数字素养嵌入率低、专业精准服务缺失、学生绿色数字素养表现不佳等问题，OECD

主要成员国高校通过基础教育绿色数字素养课程评估服务决策咨询，开发基础教育绿色数字素养课程实现资源共

享，搭建基础教育绿色数字素养课程研究平台服务课程实施，推行绿色数字素养课程服务学习项目支持学生情境

体验。这些经验做法对我国新质生产力下高校赋能基础教育绿色数字素养课程改革具有重要启示。
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随着数字社会转型升级、绿色可持续发展战略深入

推进、人类命运共同体理念日渐共识，人类社会进入绿

色数字双转型的工业 5.0 时代。教育系统亟待培养学生

具备适应未来绿色创新社会变革的核心素养，绿色数字

素养需深度融入基础教育课程体系，高校在其中具有独

特优势。近年来 OECD 主要发达国家高校在推动基础教

育绿色数字素养课程改革中积累了丰富经验，对我国新

质生产力下推进基础教育绿色数字素养课程改革，培养

新质生产力人才具有重要启示。

1 基础教育绿色数字素养课程改革困境——

OECD 国家共识问题

1.1 绿色数字素养跨课程主题融合率高，但各学科

深度嵌入率低

OECD 主要发达国家多采用跨课程主题式改革模式，

环境可持续发展和数字创新素养在各国基础教育课程

改革中跨课程主题式融合率较高，但各学科内在深度嵌

入率低。如挪威基础教育核心课程结构包括卫生与生活

技能、民主与公民、可持续发展三个跨课程主题模块，

将可持续发展列为三大跨课程主题模块之一；澳大利亚

将环境可持续发展的绿色创新元素作为一项跨课程主

题，将数字素养设置为学生通识能力，要求教师在真实

情境中进行绿色数字素养教学。
[1]
多数发达国家将绿色

数字元素以跨课程主题式融入国家课程体系，各学科专

业课程融入率低，任课教师绿色数字素养教学责任不强，

未能充分地在各学科课程教学中深度嵌入批判思维、绿

色和数字创新素养。

1.2 绿色数字素养课程实施宏观指导多，但专业精

准服务缺失

在推动基础教育绿色数字素养课程改革中，OECD

主要发达国家政府通常在政策层面为中小学校提供课

程开发宏观指导性建议，教师担负着绿色数字素养课程

资源开发设计和教学实施的实质性职责，但缺乏专业精

准指导。专业精准指导能够促进学校课程自主设计能力，

进而更好解决课程改革过程中“执行时间滞后”问题；

在 11个被调查的 OECD成员国基础教育课程改革中，国

家课程改革平均决策期为2年，完全实施期为 8年，更

新周期从 2年到 20年不等。
[2]
这说明，缺失精准专业指

导会延迟课程改革周期。

1.3 绿色数字素养评价机制缺失，且学生表现不佳

OECD 主要发达国家基础教育在评价学生绿色数字

素养中存在诸多挑战，如缺乏与特定社会经济发展直接

相关的绿色数字技能集证据，且普遍缺乏绿色数字素养

学业质量系统评价机制。在对学生复杂化、难测评的素

养评价中，OECD 设置了一系列国际可比性、高信度的评

价机制，但对绿色数字素养评价仅在近期得到初步关注，

仍未形成成熟的评价体系，且许多成员国并未充分重视。
[3]
2022年 PISA测试显示，OECD 成员国 15 周岁学生在

数学和科学领域素养表现较低，高表现学生比例极低，

学生在复杂问题解决和知识应用方面表现欠佳。

2 OECD 国家高校赋能基础教育绿色数字素养
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课程改革的路径

2.1 政府鼓励高校开展基础教育绿色数字素养课

程评估：服务决策咨询

高等教育在以绿色数字素养为导向的基础教育课

程改革的优先战略识别和决策咨询中发挥着专业指引

作用。为支持基础教育绿色数字素养课程体系建设，一

些国家政府将高校作为课程改革的专业智库，直接委托

高等教育机构开展基础教育绿色数字素养课程审议，如

波兰国家发展部委托波兹南大学对中小学校绿色数字

核心素养教育进行评估，该评估项目对全国 15400名教

师进行了调研评价，结果显示，中小学校课程内容和教

学方法未能充分体现学生绿色和数字创新素养。
[4]
高校

课程专家针对绿色数字素养课程研究发挥其赋能国家

课程改革循证决策的重要咨询价值。许多 OECD 国家都

在努力加强高高校课程研究者、政府课程改革决策者以

及其他多利益相关者之间的深度协同和对话，构建“研

究导向决策、决策服务研究”的双向互动生态，为基础

教育绿色数字素养课程改革提供决策咨询。

2.2 高校开发基础教育绿色数字素养课程：实现资

源共享

绿色数字素养全方位融入学校课程体系需要所有

任课教师的参与。一些国家政府鼓励高等教育机构积极

参与基础教育绿色数字素养课程实施的教学设计、教学

资源和教学评价发展，开发开放教育资源，支持绿色数

字素养形成。美国斯坦福大学、哥伦比亚大学等世界顶

尖大学都积极开发基础教育跨学科气候变化素养课程

的开放教育资源，麻省理工学院为基础教育学校开发

“社会赋权与教育的负责任人工智能”在线学习资源服

务平台；加拿大约克大学环境研究院积极开发气候变化

素养在线学习资源，融入基础教育不同学科领域，并在

安大略环境与气候变化部支持下成立了“国家生态学校

项目”。
[5]

2.3 高校搭建基础教育绿色数字素养课程研究平

台：服务课程实施

高校在开展绿色数字课程研究，服务基础教育绿色

数字素养课程实施中具有独特优势。在绿色数字导向的

基础教育课程研究领域，如美国密歇根州立大学 STEM

教育卓越中心为中小学校教师实施绿色数字素养课程

提供具体专门指导。爱沙尼亚塔林大学教育创新中心创

建技术支持实验室，与中小学校、职业教育等机构联合

开发、测试绿色数字素养课程实施技术方案。
[6]
研究表

明，数字技术能够创建真实世界情境的仿真模拟，赋能

学生更好理解所学知识并有利于以学生为中心学习模

式的开展，支持特殊群体教育，虚拟学习管理系统能够

提高教师教学效率。美国“什么是有效的信息交换所”、

英国的“循证政策于实践创新中心”等国家科研平台，

这些平台为基础教育绿色数字素养课程改革提供专业

精准服务，推动绿色数字素养课程有效实施。

2.4 高校推行绿色数字素养课程服务学习项目：支

持学生情境体验

为促进学生绿色数字素养发展，OECD 许多国家采用

“基于挑战的学习”“在地教育”等课程模式，强调课

程学习与社会实践融合。OECD许多国家高校通过大学生

服务学习项目与中小学生共同开展在地和在区绿色数

字素养课程学习，培养学生多种技能以及社会责任感，

通过服务学习项目赋能绿色数字素养课程改革和在地

情境体验。如英国兰卡斯特大学与地方新兴产业部门联

合开展在地绿色数字素养教育项目，为中小学师生开发

莫克姆湾在地体验课程和区域锚定课程，致力于莫克姆

湾区域环境保护，培养学生应对气候危机的绿色知识技

能。 OECD 一些国家建立高等教育-中小学校-社区多方

协同共同体，推动可持续发展导向的社区服务学习。

3 对我国新质生产力下基础教育绿色数字素养

课程改革的启示

3.1 加强基础教育绿色数字素养全科课程体系建

设

新质生产力背景下，未来产业发展亟待从基础教育

阶段培养学生适应新质生产力要求的绿色数字素养。OE

CD 国家经验显示，应明确绿色、数字素养内容和标准，

将其融入到各个学科知识体系，作为上位概念体系统领

各学科课程结构和教学过程，使学生能够在各学科学习

中潜移默化地获得与该学科相关的绿色数字素养。对于

数字素养来讲，要在基础教育课程改革中明确学生数字

素养的目标维度，如培养学生具备数字获取、制作、使

用、交互、分享、创新、安全保障、伦理道德等素质与

能力，让学生掌握量子信息、人工智能等数字技术基本

技能以及数字化学习、数字社会责任感等素养，引导学

生形成积极的数字意识和解决问题的数字化能力，学会

运用数字化平台与资源进行知识探索。对于绿色素养而
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言，要在基础教育课程改革中明确学生绿色素养的目标

维度，如培养学生关于人与自然和谐相处的绿色知识、

绿色意识和绿色行为，引导学生树立绿色发展观。学校

通过绿色素养课程建设与文化建设，推动绿色生态文明

观进校园、进课堂、进头脑，提倡良好的绿色价值观念、

思维方式、行为方式，践行绿色低碳的生活方式，培养

和提高学生的绿色素养。基础教育要全面深入推动数字

化转型，创新教育生态、学校形态、教学方式，帮助学

生适应数字化时代生活方式；通过绿色教育推动生态文

明建设，实现人与自然和谐共处，更加注重人类命运共

同体意识的培育。同时注重挖掘地方和校本绿色数字课

程资源，形成全方位绿色数字素养课程体系。

3.2 发挥高校学术优势赋能基础教育绿色数字素

养课程改革

高校具有开展科学研究的学术优势，是国家教育改

革的重要智库，能够通过多种途径赋能基础教育课程改

革。基础教育绿色数字素养课程改革一方面需要高校课

程专家开展相关科学研究，为课程改革提供循证决策咨

询，发挥其服务决策的智库作用；另一方面能够通过基

础教育绿色数字素养课程开发为基础教育绿色数字素

养课程实施提供开放共享资源平台，并通过服务学习等

路径服务于中小学生绿色数字素养真实情境体验。许多

OECD国家在这方面都积累了丰富经验，政府委托高校开

展基础教育绿色数字素养课程改革评估咨询，通过创立

多样化基础教育课程改革研究平台、开发数字化课程资

源，为基础教育绿色数字素养课程改革提供精准专业指

导。高校应立足于新质生产力发展需求，积极开展绿色

数字素养课程研究，特别是在绿色数字素养标准体系研

制、绿色数字素养课程内容开发以及课程实施策略等方

面进行系统深入研究，将全国性大规模面上调研与特定

区域小规模调研相结合，国内与国外研究相结合，理论

与实践研究相结合，精准服务国家和地区基础教育绿色

数字素养课程改革，主动对接基础教育学校，为中小学

教师绿色数字素养课程开发和实施提供专业指导。

3.3 多主体协同推动基础教育绿色数字素养课程

实施

借鉴 OECD 主要发达国家成功经验，我国在推动绿

色数字素养课程实施中应充分调动政府、高校以及社会

各界力量，建立绿色数字课程资源建设共同体，鼓励各

级各类绿色数字素养课程资源共享。中小学应与地方高

校联合启动线上课程平台，成立如“绿色数字素养课程

研究中心”等机构，组建绿色数字素养课程研发志愿者

团队，通过线上+线下同步的咨询服务方式，推进基础

教育绿色数字素养课程有效实施。高校应针对基础教育

绿色数字素养课程实施建立服务学习项目，选派大学生

举办中小学生绿色数字素养公益夏令营，让中小学生在

真实情境中体验绿色数字素养课程。高校可针对基础教

育绿色数字素养课程和教学设立“教育专家团”，用社

会优质力量服务区域基础教育绿色数字素养课程实施，

教育专家团可从单学科专家服务到多学科专家合作，再

到跨学科专家协同，赋能基础教育教师跨学科融合推动

绿色数字素养课程实施专业能力。区委教育工委、区教

委应突破传统教育行政部门各自为政的局面，推进教研、

师训、科研等多部门合作，建立以教师为对象的跨部门

深度协同机制，提升教师自主开发和实施绿色数字素养

课程的效能，加快绿色数字素养导向育人空间的全面升

级。政府应建立由地方教育行政部门、教育研究院所、

智慧教育中心、环保部门、高校专家团队、互联网公司

等建立多主体协同工作机制，以“课题行动研究”为依

托，发挥专家学者力量，在协同教研中促进绿色数字素

养课程开发和实施。
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