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低碳发展对城市经济韧性的影响
王中伟

长春理工大学，吉林长春，130022；

摘要：确定碳中和倡议与其经济影响之间的关系对于评估决策者进行低碳转型的评估至关重要。文章基于我国个

城市 2008-2021 年的面板数据，通过熵值法选取经济韧性的综合性指标，构建低碳城市试点政策对城市经济韧性

的多时点双重差分模型（DID）。研究发现：低碳城市试点政策显著提高了我国城市的经济韧性。政策效果异质

性检验表明，我国低碳城市试点显著促进了城市经济韧性的影响。
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背景描述

作为全球制造业的重要枢纽，中国的温室气体排放

占全球总量的三分之一，其中碳排放约占27%，而城市

区域贡献了其中的70%。近年来，我国经历了快速工业

化和城市化的深远影响，这种影响需要迅速引起关注。

为了应对这些挑战，同时履行国际责任并提升城市的宜

居性，我国采取了多项措施以逐步减少碳排放。其中，

低碳城市试点政策成为城市层面推动碳减排的关键举

措之一。

国家发展和改革委员会已先后宣布了四批低碳试

点城市，这些试点涵盖了中国广泛的城市区域，标志着

迈向碳中和和绿色发展的重要一步。低碳城市试点政策

可能对城市经济韧性产生影响。所谓“韧性”，是指城

市在面对冲击时的适应和恢复能力，其核心涉及冲击与

平衡之间的互动。这一概念包含三层含义：即尽可能避

免冲击、承受外界冲击并削弱其影响。

现有研究中已分析了诸多经济冲击的情境，包括重

大疫情和国际竞争等。然而，针对低碳城市试点政策可

能引发的经济波动，目前研究仍较为匮乏。在政策实施

之后，试点城市是否能够维持抵御外部冲击的能力，成

为一个值得探讨的问题。鉴于经济稳定对于居民福祉的

重要性，我国强调在推进环保目标的同时不会以牺牲经

济为代价，以避免本末倒置。为了解决这一核心问题，

研究详细考察了低碳城市试点政策对城市经济韧性的

影响，并深入分析了其中的潜在作用机制。这篇论文的

创新部分有两项。首先这项研究对低碳城市点政策的研

究大多集中在设计、开发和环境影响上。对低碳试点政

策与城市经济韧性之间的关系投入较少。本文填补了低

碳城市试点政策与经济韧性之间的文献空白。

本文为政策制定者提供了低碳转型的风险管理过

程。实际上，世界需要关于低碳倡议的经济后果的证据，

而关于这一问题的现有研究仍然很少。如果它不利于经

济稳定，我们可以想办法抵消其影响，并在发展过程中

提前做好准备。

本文的其余部分结构如下：第二节介绍了在实证分

析中使用的方法和数据。第三节展示并解释了实证结果

并进行描述性统计、平行趋势检验和安慰剂检验。第四

节探讨了低碳城市试点政策与城市经济韧性之间的潜

在机制。第四节给出了稳健性检验的结果。第五节总结

了论文的政策含义。

1 研究设计

1.1 数据来源

本文选取 2008—2021 年中国个地级市及以上城市

作为研究样本，数据来源 2008—2021 年《中国城市统

计年鉴》《中国城市建设统计年鉴》以及中国研究数据

服务平台，部分缺失的数据通过查询各城市相应年份的

统计年鉴以及国民经济与社会发展统计公报进行补充。

1.2 变量说明

1 被解释变量

本文的被解释变量为城市经济韧性，采用构建多维

指标体系的方法进行测度。参照已有研究(贺灿飞,盛涵

天,2023)，构建起抵抗与恢复力、适应与调节力以及创

新与转型力三个子系统的评价体系，如表1所示。这一

指标体系既反映了城市经济系统的脆弱性及其对潜在

经济风险的管控能力，也体现了城市经济在受到冲击后
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形成新增长路径的能力。

表 1 城市经济韧性综合评价指标体系

子
系
统

基准层 指标层
属

性

抵

抗
与
恢

复
力

经济增长
水平

地区 GDP 总增长率 正

产业高端
程度

第一产业比例×1+第二产业比例×2+第
三产业比例×3 正

地产投资
依赖度

房地产开发投资额占固定资产投资额比
重

负

社会需求
社会消费品零售总额占地区生产总值比

重
正

外贸依赖

度
外商直接投资占 GDP 比重 负

产业结构 第二产业从业人员占比 负

适
应

与
调
节

力

财政自给
率

一般财政预算收入占一般财政预算支出
比重

正

居民收入 城镇人均可支配收入 负

金融结构 年末金融机构存款余额与贷款余额之比 正

就业状况 城镇登记失业率 负

创
新

与
转
型

率

研发投入

强度
科学技术支出占财政支出的比重 正

技术服务

水平

科研技术服务业从业人员占城镇就业人

数比重
正

创业活力
城镇私营和个体从业人数占城市人口比

重
正

人力资本

水平
每万人在校大学生数 正

科学发明
水平

人均专利授权量 正

工业环境 工业二氧化碳排放量 负

在评价指标体系的基础上，本文运用熵值法计算表

2-1 中各项指标的权重，进而得到各城市历年经济韧性

的评价结果。

2解释变量

本文将低碳试点城市作为政策冲击，解释变量是低

碳城市地点的政策虚拟变量，根据四批低碳城市试点名

单及时间进行赋值。由于本文使用的是地级市层面的样

本数据，因此将低碳城市试点名单中的区、县和镇予以

剔除，最终得到四批 273 个城市进入处理组。四批低碳

试点城市年份分别为 2010 年 2012 年 2017 年，本文分

别将2010年和2012年作为第一批和第二批试点的起始

年份，2017年作为第三批低碳城市试点的起始年份
[3]
。

3控制变量

参考已有文献，选取可能影响低碳城市试点选择及

城市经济韧性的因素作为控制变量，包括；①城镇化水

平（Urb），采用常住人口城镇化率衡量；②信息基础

设施完善程度（Inf），采用互联网用户占地区年末总

人口比重衡量；③人口密度（Des），用总人口数比城

市行政区域土地面积表示；④经济发展水平（Pgdp），

采用城市 GDP 总量衡量；⑤交通运输状况（Tra），采

用城市客运总量表示；⑥高质量发展水平（Qua），采

用城市经济高质量发展指数表示。

1.3 模型设计

本文将低碳城市试点政策作为一项准自然实验，以

四批低碳试点城市作为处理组，其余城市作为控制组，

构建多时点双重差分模型，以检验低碳城市建设对城市

经济韧性的净效应，具体模型设定如下公式（1）所示：

Resit = β0 + β1Carbonit + Xit
' γ + μi + λt + εit

（1）

式中，i、t 分别代表城市和年份，Resit表示城市经

济韧性；Carbonit代表低碳城市试点的政策虚拟变量，

某城市成为低碳城市试点的当年及之后取值为 1，否则

为 0；Xit
' 为一系列控制变量；μi、λt分别代表城市固定

效应和年份固定效应；εit为随机误差项。β1为双重差

分估计量，也是本文关注的核心系数，若β1显著为正，

则意味着低碳城市建设能够显著增强城市经济韧性。

2 实证结果与分析

2.1 多时点 DID回归结果

进行回归分析后，表 3-2 展示了基于经济韧性对低

碳城市试点政策效果的基准回归结果，回归依次展示了

在固定效应模型的基础上不加控制变量和逐步加入各

控制变量的回归结果。不加入控制变量，政策虚拟变量

的系数均在1%的水平上显著为正，说明低碳城市试点能

够显著增强城市经济韧性。加入控制变量后，政策虚拟

变量的系数依然为正，表明控制变量的变化均不影响政

策效果的显著性，回归结果十分稳健。

基准回归结果表明智慧城市试点政策对城市经济

韧性有显著的提升效果。控制变量中，城镇化水平系数

显著为正，表明我国城市化率有利于经济韧性的提升；

信息基础设施完善程度系数、城市客运总量系数和经济

高质量发展的系数为负，表明其指标对低碳城市试点政

策并无提升效果。人口密度系数显著为正，表明人口的

增加对增强政策城市经济韧性有积极作用。

表 2 低碳城市试点对经济韧性的影响

回归结果

Carbon 0.004***
(0.001)

Urb 0.809***
(0.164)
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Inf -0.005
(0.017)

Des 0.005
(0.005)

Pgdp 0.016***
(0.002)

Tra -0.006**
(0.003)

Qua -0.000**
(0.000)

_cons -0.116***
(0.041)

年份固定 YES
地市固定 YES

R2 0.507
城市数量 273

2.2 平行趋势检验

使用双重差分法的前提是处理组与控制组在政策

实施前具有共同的变化趋势，即满足平行趋势假设。平

行趋势检验结果如图 4-1 所示，从中可以看出，在政策

实施前βk不能完全拒绝零假设，表明在被确定为低碳

城市试点之前，相较于控制组的城市，处理组城市的经

济韧性并未表象出增长更快的特征，二者的变动不存在

显著差异，满足平行趋势假定。进一步地，从 k>0 时期

的政策实施后动态效应来看，除政策实施后第三年，所

有年份的βk均为正，表明低碳城市试点影响到经济韧

性，但政策不具有一定可持续性。

图 1 平行趋势检验图

3 结论和建议

3.1 研究结论

近年来，国际金融危机与新冠疫情等冲击频发，对

国家及社会经济的稳定发展造成了严重威胁。经济体在

面对冲击时的抗压能力、恢复速度以及探索新增长路径

的能力，即所谓的经济韧性，已成为学术界的研究热点。

本文通过多期 DID 模型的实证分析得出以下主要结论：

低碳城市试点政策对提升城市经济韧性具有显著的正

向作用。政策的实施稳步增强了城市经济韧性，低碳转

型的发展模式与经济韧性的提高相辅相成。通过平行趋

势检验、安慰剂检验以及稳健性检验，本文进一步验证

了这一结论的可靠性。

3.2 政策建议

（1）明确低碳城市试点的核心内容，完善相关机

制建设。低碳城市试点亟需明确和量化城市的低碳发展

目标，采用统一、规范的监测与核算方法统计城市碳排

放，并建立科学的低碳减排统计与核算机制及相应的考

核评价体系。通过设定明确的碳排放目标，推动城市经

济模式向低碳化转型；借助规范化的考核体系，评估城

市低碳发展成效，为城市低碳经济提供明确的方向指引。

（2）总结低碳试点的先进实践，推动多元化政策

工具的应用，强化政策落实机制。低碳试点政策应遵循

“试点——扩散”的实施逻辑，各试点城市可根据实际

情况因地制宜地探索政策工具。政府应积极吸取先行城

市的成功经验，充分发挥市场化和激励性政策工具的作

用，例如设立专项低碳发展基金、完善财税优惠政策、

实施政府绿色采购等措施。通过激励机制激发城市低碳

转型的经济潜力，支持清洁能源、绿色建筑、低碳交通

等相关产业的健康发展，进一步扩大就业总量，优化就

业结构，为城市经济注入更强的韧性。

参考文献

[1]陈安平.集聚与中国城市经济韧性[J].世界经济,

2022,45(01):158-181.

[2]贺灿飞,盛涵天.区域经济韧性：研究综述与展望

[J].人文地理,2023,38(01):1-10.

[3]贾俊雪,罗理恒,顾嘉.地方政府环境规制与经济高

质量发展[J].中国工业经济,2023,(05):99-117.DOI:

10.19581/j.cnki.ciejournal.2023.05.006.

[4]李诗音,苏欣怡,符安平.长江中游城市群经济韧性

对高质量发展的影响[J].经济地理,2022,42(10):19-

24.DOI:10.15957/j.cnki.jjdl.2022.10.003.

作者简介：王中伟（1997.01.08），男，汉族，安徽

阜阳人，学历：硕士研究生，长春理工大学，研究方

向：区域经济与绿色经济。


	低碳发展对城市经济韧性的影响王中伟

