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化学学科核心素养下的高考有机化学试题分析
赵舒蕾 刘翠 史延慧*

江苏师范大学，化学与材料科学学院，江苏徐州，221116；

摘要：依据《普通高中化学课程标准(2017 年版 2020 年修订)》中对于化学学科核心素养的要求与相关研究，研

究者对 2023 年高考全国甲、乙卷有机化学试题部分从必备知识、真实情境、素养水平等方面进行分析，总结了

试题中有关化学学科核心素养的考查特点与命题规律，进而为改进有机模块的教学提供可行性建议，为“素养为

本”的课堂教学提供参考。
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《普通高中化学课程标准（2017年版 2020 年修订）》

（以下简称新课标）重视培养学生的化学学科核心素养，

提出了 5个方面的核心素
[1]
《中国高考评价体系》于 20

20 年颁布，提出在“一核四层四翼”引领下，聚焦学科

素养的形成与发展，强调以真实情境为试题载体，注重

学生的综合素质和创新能力，同时也更加注重对实践能

力和探究能力的考查，逐步实现从“考查知识”向“考

查能力”转变
[2]
。高考作为权威性考试评价对化学学科

核心素养的考察也愈加重视，体现了化学学科育人的要

求。本文借助试题分析框架对 2023 年全国甲、乙卷中

的有机化学试题进行分析，从高考评价体系反观化学教

学，帮助一线教师理解化学学科核心素养的内涵，明晰

高考有机化学试题的命题规律，为改进化学教学提供可

行性建议。

1 化学学科核心素养的内涵

化学学科核心素养是指学生在化学学科中所需要

具备的素养和能力，包括五个方面
[1]
。在有机化学中，

即要求学生能够通过有机化合物的分子式、结构式和反

应方程式等宏观信息，分析有机物的组成、结构和性质

等微观特征；理解有机化学中的反应机理和反应规律，

掌握有机化合物的合成和转化方法，理解化学平衡和反

应速率等概念；能够根据实验现象和数据，分析有机化

合物的结构和性质，推断有机化合物的反应机理和反应

历程，建立有机化合物的分子模型和反应模型；能够主

动探究有机化学中的问题，提出假设并设计实验进行验

证，通过实验数据分析得出结论，并在此基础上进行创

新和改进；能够对有机化学中的社会热点和环境问题进

行分析和评价，理解化学科学发展对人类社会和环境的

影响，树立绿色化学理念和可持续发展观念等。这些核

心素养不仅能够帮助学生学习和理解有机化学的知识

点，还能够培养学生的科学思维和创新意识，提高学生

的科学素养和综合素质。

新课标将五大核心素养分别划分为4个水平和相应

的要素，每个水平的素养要素都有各自的侧重点（见表

一）。

表 1 化学学科核心素养不同水平的要素

素养水平
宏观辨识与
微观探析

变化观念与
平衡思想

证据推理与
模型认证

科学探究与
创新意识

科学精神与
社会责任

水平 1

水平 2

水平 3

水平 4

识别物质
符号表征

实验归纳
微粒解释
微观分析

符号计算
微观预测
宏微结合

认识变化
能量守恒

分析变化
理解转化
调控变化

认识影响
预测变化
多维解释

提取证据
认识模型

分析推论
解释推测
收集证据

运用模型
建构模型
综合解释

完成实验
解释现象

设计实验
提出假设
独立探究

推理结论
优化方案
综合评估

抵制伪科
关注社会

崇尚真理
分析影响
联系实际

可持续观念
综合分析
解决问题

2 试题分析

2.1 试题分析框架

新课标提出的化学学科核心素养立足高中化学学

习过程，各有侧重，相辅相成
[1]
。强调培养学生的化学

思维、应用能力、实践能力和社会责任意识。当下的高

考试题是以素养为导向，以情境作为呈现方式，借助学

科知识解决实际问题的一类试卷。根据王后雄等学者提
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出的试题分析框架
[3]
，从图 1的几个角度对有机化学试

题进行了剖析，并以素养水平和素养要素两个维度构建

一个试题分析框架，聚焦化学学科核心素养。

图 1 基于“化学学科核心素养”的试题分析框架

有机物具有其独特的分类与命名方式，同分异构现

象导致有机分子结构的复杂性，常被用来考查学生的宏

观辨识与微观探析能力。通过宏微两个角度分析有机物

的结构，可以了解其相关性质。有机物种类繁多，性质

复杂，化学反应多样，因此有机物参与的化学反应类型

很多，蕴含变化观念与平衡思想。化学学科讲究证据推

理，题目通常提供有机物真实的化学反应，要求学生根

据反应现象推断有机物的官能团种类与结构简式，或是

逆向考察，通过结构去推断有机物可能发生的反应，在

此基础上设计有机合成路线，培养学生的探究意识与创

新能力。由于有机物数目、种类庞多，在生产生活中应

用广泛，学生与之接触频繁。在题目中合理融入真实有

机情境，将知识与实际相联系，融会贯通之余可以激发

学习者的社会责任感。本文在进行素养分析时，主要是

从试题的内容判断，如果一道题目同时考察多个素养，

酌情选择最与题干贴合的一个。（见表二）。

表 2 核心素养下的高考有机化学试题命题特点

实际问题
有机物的分类

与命名

有机物结构简式
的推断与书写化

学方程式

有机反应类型与

反应条件判断

有机官能团的性质与
有机物结构特点（共

线、共面）

同分异构体数目
及限定条件结构

简式书写

合成路线的设

计

核心素养
宏观辨识与微

观探析

证据推理与模型

认知

变化观念与平衡

思想
证据推理与模型认知

宏观辨识与微观

探析

科学探究与创

新意识

实际问题的考察通常依附于一个真实情境。目前高

中有关化学考试的情境通常分为五种：日常生活情境、

生产环保情境、学术探索情境、实验探索情境和化学史

料情境
[4]
，根据已有研究将有机化学试题情境划分为三

种：学习探索情境、生活实践情境、学术研究情境
[5]
。

学习探索情境是指学生为培养对知识的理解和记忆能

力通过学习化学知识或进行实验探究而创设的情境；生

活实践情境是指与化学知识相关的日常生活与生产实

践；学术探索情境一般指与化学学科有关的科研学术研

究。在 2023 高考化学全国卷中涉及的问题情境有前两

种。

为了确保试题分析的可信度，试题素养水平要素的

分析由本文各作者先独立完成后再进行讨论确定，最终

成果由细致讨论得出。

2.2 试题分析

2023 年使用全国甲卷的省份包括云南、广西、贵州、

四川、西藏这 5个省（市、区），使用全国乙卷的省份

包括河南、山西、江西、安徽、甘肃等 12 个省（市、

区）。在新高考模式中，全国甲、乙卷的试题结构是一

致的，借助试题分析框架，对 2023 年全国甲、乙卷的

化学试题进行分析。选择题部分分析结果见表 4，非选

择题部分见表 5、表 6。

表 3 编码明晰

素养水平要素

（α-β-γ）
取值 含义

α A、B、C、D、E 化学核心素养

β a、b、c、d 素养水平

γ 1、2、3、4 素养要素

素养水平要素用编码“α-β-γ”表示，α包括 A

~E，依次代表五大化学核心素养，β表示 a~d，代指逐

级递增的四级素养水平，γ取值 1~4，分别表示每个化

学核心素养下的素养要素。如 A-a-1为宏观辨识与微观

探析-水平 1-识别物质，符号表征。必备知识在试题分

析中用编码“数字.数字”表述，前位数字分别代表新

课标中选择性必修模块的主题1~3，后位数字代表每个

主题下的分级标题如 2.1 烃的性质与应用。

表 4 2023 年全国卷有机化学选择题分析

试卷 甲卷 乙卷

备注
8考察有机化学知识

7AD涉及有机化学知识
8考察有机化学知识
9B 涉及有机化学知识

题号 一、8 一、8



2025 年 2 卷 3 期 聚知刊出版社

智慧教育 JZK publishing

75

真实情境类型 生活实践情境 学习探索情境

实际问题
藿香蓟具有清热解毒功效，
给出结构简式判断选项正误

乙酸合成乙酸异丙酯
两种方法的反应方程式

必备知识 1.1 1.2 2.2 2.3 1.1 1.2 2.2 2.3

素养水平要素（α-β-γ） A-b-4 C-b-2 A-b-2 C-b-2

通过表 3分析可知，甲、乙卷选择题涉及的素养有“宏观辨识与微观探析”与“证据推理与模型认知”，涉及

素养水平都为 2，说明选择题部分格外注重学生“实验归纳、微粒解释”，“分析推论、解释推测”的能力，侧重

对学生分析解释归纳能力的考察。两套试题给出的真实情境不同，生活实践情境注重知识的应用性考察，学习探究

情境重视知识的本质和基础性。但二者考察选项内容相似，均涉及有机物的分类与命名、反应类型的判断、原子共

平面问题。自 2021 年新高考开始，理科综合考试的知识范围变得更加广泛，选择题内容除考察高频知识点外，还

强化了对营养物质的理解，并运用化学语言解释化学与生活的联系。比如，2023年甲卷的第 7题的 AD选项，乙卷

第 9题的 B选项，体现了有机化学与其他模块的融合，不仅仅是考察某个具体的知识点。

表 5 2023 年全国甲卷化学核心素养考察有机推断题目分析

必备知识 真实情境 实际问题
素养水平要素
（α-β-γ）

1.1有机化合物分子
结构

2.1~2烃和烃的衍生
物的性质与应用

2.3有机反应类型与
有机合成

2.4有机化合物的安
全使用

阿佐塞米(化合物 L)是一种可用

于治疗心脏、肝脏和肾脏病引起
的水肿的药物

L
类型：生活实践情境

（1）A的化学名称是___
（2）由 A生成 B的化学方程式为___
（3）反应条件 D 应选择___(填标号)

a.HNO3/H2SO4 b.Fe/HCl c.NaOH/C2H5OH
d.AgNO3/NH3

（4）F 中含氧官能团的名称是___
（5）H生成 I的反应类型为___
（6）化合物 J 的结构简式为___

（7）具有相同官能团的 B的芳香同分异构体还有___
种(不考虑立体异构，填标号)
a.10 b.12 c.14 d.16

其中，核磁共振氢谱显示 4组峰，且峰面积比为 2:2:1:1
的同分异构体结构简式为___

A-a-1
C-b-1
B-b-2

A-a-1
B-b-2
C-c-2

A-c-2

A-c-2

从表 4分析可知，全国甲卷有机推断题的整体题目

较简单，推断过程也不复杂，彰显主题 2的重要性，其

次考察主题 1，试题情境为生活实践情境，以药物的合

成方法呈现，旨在使有机物与现代日常生活紧密相连，

以提高学生的科学素养。化学学科核心素养包含宏观辨

识与微观探析、变化观念与平衡思想、证据推理与模型

认知，素养水平涉及到 1、2、3，以 2、3水平为主。

甲卷有机推断题对素养 A考察频繁，“宏观辨识与微观

探析”具体体现为“结构观”，即“结构决定性质”的

科学观念。对有机化学而言，即有机物的结构决定了其

特殊的物理、化学性质。例如第（7）小题，学生从微

观角度去分析 B（甲苯上携带硝基、氯原子两个官能团）

的芳香同分异构体，要能够辨别什么是具有相同官能团

的不同物质，并能够准确书写出所有的组合方式。由于

官能团在苯环上的排列组合不同，有机物中氢原子的化

学性质也不同，核磁共振氢谱所显示的谱图也不同，若

想通过峰面积比反推有机结构简式，学生要深入了解物

质化学性质与结构之间的关系。

表 6 2023 年全国乙卷化学核心素养考察有机推断题目分析

必备知识 真实情境 实际问题
素养水平要素
（α-β-γ）

1.1有机化合物分子
结构

2.1~2烃和烃的衍生
物的性质与应用

2.3有机反应类型与
有机合成

2.4有机化合物的
安全使用

奥培米芬(化合物 J)是一种雌激
素受体调节剂

J
类型：生活实践情境

（1）A中含氧官能团的名称是____
（2）C的结构简式为___
（3）D 的化学名称为____

（4）F的核磁共振谱显示为两组峰，峰面积比为 1∶1，
其结构简式为___

（5）H的结构简式为___
（6）由 I 生成 J 的反应类型是___

（7）在 D的同分异构体中，同时满足下列条件的共有
___种；①能发生银镜反应；②遇 FeCl3溶液显紫色；

③含有苯环。

其中，核磁共振氢谱显示为五组峰、且峰面积比为 2∶
2∶2∶1∶1的同分异构体的结构简式为__

A-a-1
C-b-2
A-a-1

C-c-2
C-b-2
B-b-2

A-d-4

A-c-2
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从表 5分析可知，全国乙卷有机推断题的整体题目

较难，推断过程相对复杂。主题1和主题 2内容考察依

旧频繁，试题情境为生活实践情境，呈现形式是药物合

成方法，化学学科核心素养包含内容也与甲卷相同，素

养水平涉及到 1、2、3、4以 2、3水平为主。第（7）

小题书写符合条件的 D（苯乙酸）的同分异构体，涉及

到“微观预测、宏微结合”要素，比起单纯考察同分异

构体的数目，还要求学生能够预测某种结构下物质能够

发生的化学反应以及与之对应的实验现象。值得注意的

是，乙卷相较于甲卷对“证据推理与模型认知”的考察

更加重视。乙卷有 4个小题都在考察有机结构简式。这

需要学生要学会收集证据建构相应的模型，进而借助模

型推断物质的结构简式。而建立相关的概念模型同样需

要对“结构决定性质”的学科思想深入理解
[6]
。

3 试题特点

3.1 命题情境化，彰显人文情怀

有机化学考察的知识点基本是固定的，而高考的命

题情境却是多变的。新课标强调 “真实、具体的问题

请教是学生化学学科核心素养形成和发展的重要平台，

为学生化学学科核心素养提供了真实的表现机会。”
[1]
。

新高考命题的一大特点是把学科知识情境化。从 2023

全国卷来看，有机化学试题真实情境大致来源于生活生

产实践和学习探索这两类。生活类情境设置更频繁，如

有机推断题涉及到的合成治疗特殊水肿的药物阿佐塞

米和雌激素受体调节剂奥培米芬这两个药物合成情境。

不仅考察了学生在实际背景下的问题解决能力，还能使

学生体验有机化学对科技民生的重要贡献，体现高考

“立德树人”的根本任务。

3.2 强调建立必备知识结构体系

化学是研究物质的组成、结构、性质和反应以及物

质转化的一门科学。新课标要求教师将化学课程内容进

行整合，帮助学生建立有机知识网络，提高学习效率，

有效促进学生知识的结构化，注重培养学生的核心素养

和学习能力，从知识传授向素养培养转变。“主题 2 ：

烃及其衍生物的性质与应用”在全国卷的考察频繁，该

主题涵盖了高中阶段中所有有机化合物的种类，并对典

型代表的特性和转化进行了深入学习。为了掌握零碎繁

琐的庞大内容，就需要将各类有机化合物的命名、结构、

性质、成键方式、制备、用途, 以及研究有机物的一般

方法等知识进行系统整理，建立知识结构体系并将它们

相互联系
[7]
。

3.3 注重化学学科核心素养培养的落实。

高考试题体现“四翼”考查要求，考查学生运用化

学知识解决生产生活和环境保护中实际问题的能力，推

动学生化学学科素养的形成和发展
[4]
，有机化学基础模

块对学生能力要求很高，需要学生通过分析运用物质结

构性质、反应与合成、有机物制备与合成等解决实际问

题，并学会从题干获取信息、整合知识的能力。试题内

容涉及多个学科核心素养，全国卷的有机模块侧重于培

养学生从宏、微双视角来解决实际问题，并以证据推理

和构建认知模型的方式了解物质的性质、组成和转化的

能力。未来，一线教师可以对试题进行深入分析，为高

考化学命题提供有益的建议和参考。

4 教学启示

4.1 有机实施情境化-任务驱动式教学

情境化教学是一种有效的培养学生思维能力的方

法。通过模拟实际生活情境，学生能在这个情境中思考

和解决问题，从而提高他们的思维能力和创造力。任务

驱动式课堂则是另一种有效的教学方法，通过让学生完

成一系列任务，如阅读、讨论和实验等，激发学生的学

习兴趣和动力，提高他们的实践能力和综合素质。因此，

情境化教学和任务驱动式课堂都是培养学生素养的有

效途径。在有机化学教学中，教师可以设定与生活相关

的情境，让学生探究有机物的合成方法。比如，针对"

乙酸乙酯"的教学，可以让学生设计合成路线，并比较

不同方法的优劣，从而培养学生的创新思维和问题解决

能力。同时，教师还可以采用任务驱动式教学方法，让

学生通过完成具体任务来学习有机物的性质和合成方

法。这种积极主动的学习方式有助于提高学生的综合素

质和学习动力。同时，教师的引导和设计能够帮助学生

更好地融入教学情境，激发他们的学习兴趣和探究欲望。

4.2 让学生尽可能多地参与课堂，发挥主观能动性，

倡导深度学习与合作学习，将课堂“还”给学生

在高中有机化学教学中，教师可以通过开展合作学

习的方式，让学生成为课堂的主角，自主探究有机化学

的规律和特点。同时，教师可以通过引导和启发的方法，

帮助学生深入探索有机化学的内在本质和规律，提高他
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们的学习效果和理解能力。例如，教师可以让学生自主

设计有机化学实验，通过对实验现象和数据的分析，来

探究有机化学的规律和特点。此外，教师还可以通过小

组讨论和交流的方式，让学生互相分享学习心得和经验，

共同提高学习效果和理解能力。这样不仅可以激发学生

的学习兴趣和动力，还能提高他们的合作意识和协作能

力。学生们能够主动参与到教学过程中，通过自主探究

和合作学习，深化对有机化学的理解和应用，提高学习

效果。教师的引导和启发能够帮助学生更好地理解有机

化学的内在本质和规律。

4.3 采用主题式大单元教学设计，全面规划高中有

机化学核心概念

高中有机化学教学需要结合核心概念，进行主题式

大单元设计，确保学生对有机化学知识的系统性和完整

性，有利于核心素养的落实。在具体设计时，要考虑到

学生的认知规律和特点，以“官能团”为核心来整合教

学内容，以“性质”为线索来联结各个知识点，确保学

生对有机化学知识的系统性和完整性。例如，在“烃”

的教学中，可以设计为以“乙烯”为核心的“烃”主题，

整合“烯烃、烷烃、环烷烃、炔烃、苯及其同系物”等

教学内容，以“结构决定性质”为主线，展开对比教学，

如此一来，学生可以全面了解有机化学的核心概念，建

立系统的知识网络。教师在教学过程中应重视学生个性

发展，引导自主学习和思考，培养创新能力和科学素养。

教师也需不断提升自身专业素养，学习有机化学教学方

法和手段，为培养人才作出贡献。通过不断努力和探索，

有机化学教学可以更加生动、有趣、有效，为学生未来

的发展奠定坚实基础。

4.4 整合多元化的教学资源，开拓学生的化学视野。

一线教师在实施“素养为本”的课堂教学中， 既

要立足于教材，又不能仅局限于教材提供的内容。在高

中有机化学的教学过程中，可以引入生活实例和多样化

的教学资源，例如，教师可以利用实物、多媒体设备、

网络资源等，如结构模型和反应机理动画，将抽象的化

学知识具体化、形象化，帮助学生更好地理解核心概念

和原理，更直观地理解分子结构和反应机理；借助实验，

可以加深学生对有机化学反应原理的理解，并培养实验

技能和创新能力，掌握有机化学知识。同时，教师还可

以引导学生阅读相关的科学文献和资料，了解最新的科

研成果和研究动态。如此帮助学生更好地理解知识，开

拓学生的化学视野。
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