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摘要：固化土防汛道路基层施工方法，包括如下步骤：S1，对作业面进行处理；S2，制备固化土，具体为：S2‑ 1，

将一定比例的原土壤和的生石灰撒布至作业面上并掺拌均匀；S2‑ 2，再将一定比例的水泥撒布至掺拌均匀的

原土壤和生石灰中并掺拌均匀以形成混合土；S2‑ 3，再将一定比例的土壤固化剂和水搅拌均匀后喷洒至混合

土上以形成固化土；S3，对固化土搅拌后进行闷料处理；S4，对固化土进行含水量检测，如需补水则进行补水

拌合；S5，对固化土进行整平和压实；S6，对固化土进行养生；S7，在固化土上铺筑沥青混凝土面层。该固化

土防汛道路基层施工方法能够优化改良原土壤的效能，提高施工效率和施工路段的经济性、耐久性。
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1 背景技术

土壤固化技术作为一种能够优化改良土壤效能，提高施

工效率，提升施工路段经济性和耐久性的新型技术，在道路

工程建设施工中得到应用。其使土壤产生固化、增加强度的

机理就是使用了土壤固化剂。其应用优势在于强度好、固化

速率快、收缩量小以及经土壤固化剂作用下的土壤不会产生

二次硫化等。

防汛道路工程施工单位要结合道路施工现场实际情况，

合理选择使用对应的土壤固化剂，原状土掺拌土壤固化剂后

形成固化土。而如何使用固化土进行防汛道路工程施工是提

升工程质量、减少工程施工成本的关键。

因此，需要一种固化土防汛道路基层施工方法为防汛道

路工程施工中固化土的应用进行指导。

2 技术方案

提供一种固化土防汛道路基层施工方法，能够提高道路

工程的质量，节省工程施工的成本。

固化土防汛道路基层施工方法，包括如下步骤：

S1，作业面处理；

S2，制备固化土，固化土制备的具体步骤为：

S2-1，将一定比例的原土壤和生石灰撒布至作业面上并

掺拌均匀；

S2-2，将一定比例的水泥撒布至掺拌均匀的原土壤和生

石灰中并再次掺拌均匀以构成混合土；

S2-3，将一定比例的土壤固化剂和水搅拌均匀后喷洒至

混合土上以形成固化土；

S3，对固化土搅拌后进行闷料处理；

S4，对固化土进行含水量检测，并判断固化土的含水量

是否符合要求，若是，则进行下一步，若否，则向固化土中

进行补水，直至固化土中的含水量符合要求后再进行下一步；

S5，对固化土进行整平和压实；

S6，对固化土进行养生；

S7，在固化土上铺筑沥青混凝土面层。

作为一种可选方案，混合土中原土壤的占比为 94％，生

石灰的占比为3％，水泥的占比为 3％。

作为一种可选方案，土壤固化剂的添加量为混合土总重

量的 0.3‰。

作为一种可选方案，步骤 S2-1中将原土壤和生石灰在作

业面上掺拌均匀后，对掺拌均匀后的原土壤和生石灰进行多

个点位取样检测，以判断多个点位的生石灰的含量是否相同，

若是，则进行步骤 S2-2，若否，则继续对原土壤和生石灰进

行掺拌，直至检测到多个点位的生石灰的含量相同为止。

作为一种可选方案，步骤 S2-2中，在撒布至水泥之前先

在掺拌均匀的原土壤和生石灰上划好方格网。

作为一种可选方案，在进行步骤 S2-3之前先进行混合土

的含水量的测量，并根据混合土中的含水量以确定土壤固化



当代水电科技 聚知刊出版社

2024 年 1 卷 3 期 JZK publishing

49

剂中加入的水的含量。

作为一种可选方案，步骤 S3中，若原土壤为沙土，则固

化土的闷料时间为大于等于6小时且低于 2天；若原土壤为

粘土，则固化土的闷料时间为大于等于 10小时且低于 2天。

作为一种可选方案，步骤 S6具体为：在固化土上进行洒

水后并添加养护剂或用塑料薄膜铺盖。

作为一种可选方案，步骤 S2-2和步骤 S2-3中均使用旋

耕机或拌合机进行拌合操作。

作为一种可选方案，步骤 S2-3中将搅拌均匀后的土壤固

化剂和水通过喷管式洒水车喷洒。

3 附施工流程图

图 1固化土防汛道路基层施工方法流程图

4 具体实施方式

如图 1所示，固化土防汛道路基层施工方法，包括如下

步骤：

步骤 S0，测量放线。

在防汛道路基层施工前要展开科学的测量放线工作，结

合道路路基工程的实际需求，施工人员准确放出路基边线，

以充分保障道路路基的边坡稳定性和压实度，最大程度提升

防汛道路基层施工的整体质量。

步骤 S1，作业面清理。

施工前对于作业面的精细处理是固化土结构层成型良好

的关键，在防汛道路施工前，需要对施工段进行清表，清除

地表的建筑垃圾、废弃物以及树根等，且对于地下混凝土构

筑物或者树根产生的肥槽，必须填实、填平。

步骤 S2，制备固化土。

固化土的制备即根据原土壤的物理和化学性质，使用技

术手段，使得土壤达到通常情况不能达到的固化强度的一种

技术。而土壤固化的常用的办法为在原土壤中加入土壤固化

剂，土壤固化剂是一种由多种无机、有机材料合成的用以固

化原土壤的新型节能环保工程材料，原土壤与土壤固化剂混

合后通过一系列的反应来改变原土壤的工程性质，使得原土

壤的胶团表面电流降低，胶团所吸附的双电层减薄，电解质

浓度增强，颗粒趋于凝聚，体积膨胀而进一步填充原土壤的

孔隙，使得固化土易于压实，且达到常规原土壤所不能达到

的圧密度。

固化土制备的具体步骤为：

步骤 S2-1，将一定比例的原土壤和一定比例的生石灰撒

布至清表后的作业面上并掺拌均匀。为了能够保证生石灰与

原土壤掺拌均匀，可对掺拌后的原土壤和生石灰进行多个点

位取样，并对其进行生石灰含量的检测，然后比较多个点位

的原土壤中的生石灰的含量，若生石灰的含量相同，则说明

原土壤中的生石灰掺拌均匀，若生石灰的含量不同，则说明

原土壤中的生石灰掺拌不均匀，需要继续拌合。该步骤能够

保证固化土施工完成后表面不会产生起皮斑驳现象。

步骤 S2-2，将一定比例的水泥撒布至掺拌均匀的原土壤

和生石灰中并继续掺拌均匀以构成混合土。当掺拌均匀的原

土壤和生石灰松铺到作业面后，先划好方格网，然后根据方

格网中方格的面积和配比，在方格网中的每个方格内撒布相

同重量的水泥，以控制水泥的用量。至此，混合土制备完成，

可进行土壤固化剂的添加。

原土壤、生石灰以及水泥可采用旋耕机或拌合机进行拌

合。

步骤 S2-3，再将一定比例的土壤固化剂和水搅拌均匀后

喷洒至混合土上以形成固化土。在步骤 S2-2和 S2-3之间还

需先对混合土的含水量进行测量，施工人员可选取具有一定

代表性的位置进行测量，科学计算出施工段所需的水的含量，

接着计算出施工段的实际体积，严格按照每立方米应加土壤

固化剂，明确该施工段所需的土壤固化剂的用量，最后，施

工人员将土壤固化剂和水一起倒入喷管式洒水车中进行充分

搅拌均匀，并通过喷管式洒水车喷洒至施工段中，喷管式洒

水车进行土壤固化剂的喷洒，能够充分保障土壤固化剂喷洒

过程的均匀性。

步骤 S3，对固化土搅拌后进行闷料处理。

当土壤固化剂和混合土混合搅拌在一起后形成固化土，

施工人员需要对固化土进行闷料处理，以使水分均匀。其中，

原土壤为就地取材，若原土壤为沙土，则固化土的闷料时间

不能低于6小时；若原土壤为粘土，则固化土的闷料时间不
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能低于10小时。但无论是沙土还是粘土，最长闷料时间不得

超过 2天。

步骤 S4，闷料结束后，对固化土进行含水量的检测，以

确定固化土中是否需要补水。若固化土中的含水量符合要求，

则直接进行下一步，若固化土中的含水量不符合要求，则对

固化土进行补水拌合后进行下一步。施工人员通过旋耕机或

拌合机进行现场固化土的拌合作业，以保证固化土不存在花

面和灰团，整体颜色保持一致。

步骤 S5，对固化土进行整平和压实。

固化土拌合均匀后，施工人员要及时使用推土机进行首

次排压工作，在确保路基精确整平后，再使用平地机展开整

平作业；整平操作完成后，施工人员要在最佳含水量状态下

展开压实作业，且要科学结合路基路宽、压路机轮距的不同，

合理制定不同的碾压方案，施工人员可使用振动压路机，先

静压一到两遍后再对固化土进行压实作业，施工人员要严格

遵循“先轻后重、先慢后快、先两边后中间、先静压后振动”

的施工原则，尽量控制好振动压路机的行驶速度，维持在

1.5km/h-1.7km/h之间，在压路两三遍之后可进行适当提速。

步骤 S6，对固化土进行洒水后养生，为了保证固化土表

面的水分不被蒸发，可添加养护剂或用塑料薄膜铺盖，提高

固化土的强度，一般进行养生5天后可进行后续施工。

步骤 S7,固化土养生结束后，在固化土完成面上直接铺筑

沥青混凝土面层。

优选地，混合土中原土壤的占比为 94％，生石灰的占比

为3％，水泥的占比为 3％。混合土采用上述配比以使成型后

的道路基层质量更加可靠。

优选地，土壤固化剂的添加量为混合土总重量的 0.3‰。

按照上述数据形成的固化土有较强的整体性，相比于传统材

料修筑的道路基层，有着更好的抗水性能和抗渗性能，这也

使得固化土有着较强的抗冻融特性，同时不易产生裂缝。

该固化土防汛道路基层施工方法应用性广，利用固化土

作为防汛道路基层实用性较强，且原土壤可就地取材，不必

进行弃土和进土补材，经济高效，节省了原材料购买的成本，

且能够在一定程度上缩短工期；同时，如碎石等常见筑路材

料短缺，利用土壤固化剂固化原土壤能够解决施工地区自然

资源不够充足的问题；另外，采用固化土道路基层施工方法

修筑的道路基层，质量可靠，受季节性气候影响小，疲劳强

度较强，不易产生反射裂缝，可保持沥青混凝土面层的长久

稳定；而且还具有环保特性，土壤固化剂为高分子聚合物，

无毒，不会对周围环境产生影响。

5 有益效果

固化土防汛道路基层施工方法，包括如下步骤：S1，对

作业面进行精细处理，能够保证固化土结构层成型良好；S2，

制备固化土，具体为：S2-1，将一定比例的原土壤和一定比

例的生石灰撒布至作业面上并掺拌均匀；S2-2，再将一定比

例的水泥撒布至掺拌均匀的原土壤和生石灰中并掺拌均匀以

形成混合土；S2-3，再将一定比例的土壤固化剂和水搅拌均

匀后喷洒至混合土上以形成固化土；S3，对固化土搅拌后进

行闷料处理；S4，对固化土进行含水量检测，如需补水则进

行补水拌合；S5，对固化土进行整平和压实；S6，对固化土

进行养生；S7，在固化土上铺筑沥青混凝土面层。该固化土

道路基层施工方法能够优化改良原土壤的效能，提高施工效

率和施工路段的经济性、耐久性；且通过该固化土道路基层

施工方法形成固化土，能够合理决定固化土的使用结构层，

有效增加路基的强度，且节约成本。
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