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软土拓宽高等级堤防的施工方法
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摘要：软土拓宽高等级堤防的施工方法，首先，软土和设定比例的生石灰块堆放或摊铺至所述堤防需拼宽填筑

的部位并拌合，形成混合料，就地堆放闷置设定时间段；然后，再次对所述混合料进行反复的就地破碎、拌和，

边拌和边向所述混合料、拌和用的犁具同时加热或吹喷热风；将混合料均匀摊薄至设计厚度，采用碾压机械反

复碾压所述混合料直至密实程度满足要求；重复上述过程、分层填筑加高，直至填筑至设计高程。本方法提出

了一种施工简便、成本低廉的软土拼宽高等级堤防的施工方法。
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1 背景技术

软土含水量高、强度低，难以压实，不能直接用于堤防

工程中有承载力要求和闭气防渗要求的路堤部位和高等级堤

防工程中的堤身拓宽部位的填筑。为使软土用于上述部位，

人们通常采用各种固化剂与软土充分搅拌的固化处理方法，

称为“固化土”。固化土的施工需专用大型机械，施工工艺

较为复杂，固化剂用量大，成本很高；公路工程中常将石灰

作为“固化剂”，形成“石灰土”，但也存在石灰用量较大、

成本高、应用范围受限的缺点，不考虑高掺量的石灰对灰土

混合料渗透性能的影响，一般用于含水量不太高、地基承载

力略差、厚度不大的土路基处理或填筑，应用场景与既有承

载力要求又有闭气防渗要求的高等级堤防工程不同。

2 技术方案

为了克服已有技术施工工艺复杂、成本高、应用范围受

限等的缺点，本发明提出了一种施工简便、成本低廉的软土

拓宽高等级堤防的施工方法。

解决其技术问题所采用的技术方案是：

一种软土拓宽高等级堤防的施工方法，首先，软土和设

定比例的生石灰块堆放或摊铺至所述堤防需拓宽填筑的部位

并拌合，形成混合料，就地堆放闷置设定时间段；然后，再

次对所述混合料进行反复的就地破碎、拌和，边拌和边向所

述混合料、拌和用的犁具同时加热或吹喷热风；将混合料均

匀摊薄至设计厚度，采用碾压机械反复碾压所述混合料直至

密实程度满足要求；重复上述过程、分层填筑加高，直至填

筑至设计高程。

进一步，所述施工方法包括以下步骤：

步骤一，软土与设定比例的生石灰块现场堆放或摊铺至

所述堤防需拓宽填筑的部位进行第一次拌和，形成混合料，

拌和完成后就地搁置12～720小时；

步骤二，所述混合料均匀摊铺至所述堤防需拓宽填筑的

部位，厚度 10～50cm；

步骤三，所述混合料进行第二次就地破碎、拌和，边拌

和边向所述混合料、拌和用的犁具同时加热或吹喷热风；

步骤四，采用碾压机械反复碾压所述混合料；

步骤五，依次重复步骤一至四，分层填筑加高，直至填

筑完毕。

优选的，所述步骤三中，所述混合料采用农用犁具进行

第二次就地破碎。所述农用犁具采用农田旋耕机等。

进一步，所述步骤一中，所述混合料拌和前，所述生石

灰块占所述软土的体积比为0％～20％。该方案中，生石灰的

体积比可以是0，即不含有生石灰的方案也包含在内，当然，

含有生石灰具有较好的技术效果，优选的体积比范围是1～

10％。

再进一步，所述步骤三中，所述加热的温度为 20～1500°。

更进一步，所述步骤二前，摊铺第一层所述混合料前，

在基面上加铺一层石料形成块石料层，再采用碾压机械反复

碾压块石料层，使石料陷入基面之中。

所述软土是各类工程建设基坑或隧道中的软弱弃土、河

湖疏浚软土或沿海滩涂软土。

所述步骤一与步骤二可以合并，即将所述软土、所述生

石灰块边拌合边摊铺至所述堤防需拓宽填筑的部位。
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所述步骤三可重复进行，即进行第三次拌和或第四次拌

合，前后两次拌和中间间隔时间 0.5～360小时；

所述步骤二也可以在步骤三之后进行。该方案中，混合

料通过多次拌和先完成拌和、加热，再均匀摊铺至所述堤防

需拓宽填筑的部位；所述步骤二在步骤三之后完成后，仍可

再次进行步骤三。

技术构思为：利用生石灰块吸水消解放热、继续吸水与

软土发生一系列物理与化学反应的特点，并通过在拌和过程

中加热加速软土水份蒸发，最后通过常规的碾压使软土含水

量与空隙率大幅度降低、土体密实、强度增长；增加的加热

工艺可有效减少高成本的固化剂的用量，采用农田旋耕机等

农业犁具破碎、拌合以代替常规公路灰土拌合大型机械，从

而节省工程成本；在第一层填筑前的基面，碾压挤填入一层

块石料，可以使得加固的高程范围缩小，从而减少混合料的

工程量，节省工程成本。

3 附图说明

图 1是软土拓宽高等级堤防的施工方法的流程图

4 具体实施方式

参照图 1，软土拓宽高等级堤防的施工方法，首先，软土

和设定比例的生石灰块堆放或摊铺至所述堤防需拓宽填筑的

部位并拌合，形成混合料，就地堆放闷置设定时间段；然后，

再次对所述混合料进行反复的就地破碎、拌和，边拌和边向

所述混合料、拌和用的犁具同时加热或吹喷热风；将混合料

均匀摊薄至设计厚度，采用碾压机械反复碾压所述混合料直

至密实程度满足要求；重复上述过程、分层填筑加高，直至

填筑至设计高程。

进一步，所述施工方法包括以下步骤：

步骤一，软土与设定比例的生石灰块现场堆放或摊铺至

所述堤防需拓宽填筑的部位进行第一次拌和，形成混合料，

拌和完成后就地搁置12～720小时；

所述步骤一中，所述混合料拌和前，所述生石灰块占所

述软土的体积比为 0％～20％。该方案中，生石灰的体积比可

以是 0，即不含有生石灰的方案也包含在内，当然，含有生石

灰具有较好的技术效果，优选的体积比范围是 1～10％。

步骤二，所述混合料均匀摊铺至所述堤防需拓宽填筑的

部位，厚度 10～50cm；

所述步骤二前，摊铺第一层所述混合料前，在基面上加

铺一层石料形成块石料层，再采用碾压机械反复碾压块石料

层，使石料陷入基面之中。

所述软土是各类工程建设基坑或隧道中的软弱弃土、河

湖疏浚软土或沿海滩涂软土。

所述步骤一与步骤二可以合并，即将所述软土、所述生

石灰块边拌合边摊铺至所述堤防需拓宽填筑的部位。

步骤三，所述混合料进行第二次就地破碎、拌和，边拌

和边向所述混合料、拌和用的犁具同时加热或吹喷热风；

所述步骤三中，所述加热的温度为 20～1500°。

所述步骤三可重复进行，即进行第三次拌和或第四次拌

合，前后两次拌和中间间隔时间 0.5～360小时；

所述步骤二也可以在步骤三之后进行。该方案中，混合

料通过多次拌和先完成拌和、加热，再均匀摊铺至所述堤防

需拓宽填筑的部位；所述步骤二在步骤三之后完成后，仍可

再次进行步骤三。

优选的，所述步骤三中，所述混合料采用农用犁具进行

第二次就地破碎。所述农用犁具采用农田旋耕机等。

步骤四，采用碾压机械反复碾压所述混合料；

步骤五，依次重复步骤一至四，分层填筑加高，直至填

筑完毕。

本实施例的方案利用生石灰块吸水消解放热、继续吸水

与软土发生一系列物理与化学反应的特点，并通过在拌和过

程中加热加速软土水份蒸发，最后通过常规的碾压使软土含

水量与空隙率大幅度降低、土体密实、强度增长；增加的加

热工艺可有效减少高成本的固化剂的用量，采用农田旋耕机

等农业犁具破碎、拌合以代替常规公路灰土拌合大型机械，

从而节省工程成本。

5 堤防质量及安全

5.1 质量控制

土质检查：对回填土进行质量检查，包括颗粒大小、含

水率、压实度等指标，确保土质符合设计要求。

分层回填：根据设计要求进行分层回填，每层回填土应

均匀铺设、均匀压实，避免出现空隙或松散现象。

压实度控制：采用合适的压实设备对回填土进行压实，
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确保回填土的密实度符合要求，避免松散或沉降。

水平控制：控制回填土的水平度，避免出现高低错台或

不平整的情况，确保结构稳定。

排水控制：对回填土进行排水处理，确保排水系统畅通，

避免积水对土体稳定性的影响。

边坡保护：对回填土的边坡进行保护，采取防护措施，

防止边坡发生滑坡或坍塌。

检测监控：定期对回填土进行质量检测和监测，包括密

实度、含水率、变形等指标，确保回填土质量符合要求。

养护控制：对回填土进行养护，保持土体湿润，避免干

裂和松散，确保土体稳定性和强度发展。

以上是土方回填的质量控制要点，施工单位应严格按照

相关规范和要求进行施工，确保土方回填质量达标，保障工

程的安全和稳定。

5.2 安全措施

在任何施工工程中，安全是至关重要的，以下是一些常

见的施工安全措施：

穿戴个人防护装备：施工人员应穿戴符合标准的个人防

护装备，如安全帽、安全鞋、手套、耳塞、护目镜等，以保

护自己免受施工现场的伤害。

施工现场标识：在施工现场设置明显的安全标识和警示

标志，包括施工区域、危险区域、紧急出口等，提醒施工人

员注意安全。

定期安全培训：对施工人员进行定期的安全培训，教育

他们认识施工现场的危险因素，学习正确的安全操作方法和

应急处理措施。

施工设备检查：定期检查施工设备的安全性能，确保设

备正常运转，避免因设备故障导致的安全事故。

遵守安全操作规程：施工人员应严格遵守安全操作规程，

如正确使用施工工具、避免超负荷作业、注意施工现场秩序

等，确保施工过程安全顺利。

应急预案：制定施工现场的应急预案，包括火灾、事故、

伤害等突发情况的处理措施和应急联系方式，以便及时应对

突发情况。

施工现场巡查：定期进行施工现场巡查，发现安全隐患

及时处理，确保施工现场的安全环境。

通过以上安全措施的实施，可以有效降低施工现场的安

全风险，保障施工人员的安全和健康。在施工过程中，施工

人员和管理人员都应高度重视安全问题，共同努力营造一个

安全、稳定的施工环境。

6 结束语

操作方便；成本低廉，成本明显低于采用常规固化剂原

位或异位固化软土；固化压实后的土体的渗透性能下降较少，

可使处理后的软土用于防渗闭气与路基承载双重功能需求的

堤防拓宽填筑。
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