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情景教学在大学高等数学教学中的应用研究

霍愿媛

长春大学旅游学院，吉林长春，130607；

摘要：高等数学是高校工科、理科等专业的核心基础课程，兼具理论抽象性与应用实践性，传统以讲授为主的教

学模式易导致学生学习兴趣不足、知识应用能力薄弱。情景教学作为契合现代教育理念的教学方法，将抽象的数

学知识与具体的现实场景、工程实际相结合，通过构建贴合学生认知规律与专业需求的教学情景，实现知识的具

象化、生活化与应用化。本文从高等数学教学的现实困境出发，分析情景化教学在高等数学中的应用原则与构建

路径，并结合高等数学的课程特点，探究情景教学在课堂教学中的具体应用策略，以期为提升高等数学教学质量、

培养学生的数学思维与应用能力提供理论参考。
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引言

当前高等数学教学中，普遍存在重理论轻应用、重

讲授轻互动的问题，抽象的数学概念、繁琐的公式推导

与枯燥的习题演练，使得学生难以理解数学知识的实际

价值，学习主动性与积极性不足，甚至出现畏难情绪，

最终导致学生掌握的数学知识与专业应用脱节，无法有

效将数学工具运用到工程实际与问题解决中。情景教学

以建构主义学习理论为基础，强调在具体的教学情景中

引导学生主动探究、建构知识，注重知识与现实场景的

联结，与高等数学教学改革的需求高度契合。

1高等数学教学中情景教学的应用原则

1.1应用性与专业性原则

高等数学的教学目标之一是培养学生的知识应用

能力，尤其是针对工科专业学生，情景教学的构建必须

突出应用性与专业性原则。应用性原则要求情景的选取

要贴近生活实际、生产实际与科技发展，让学生感受到

数学知识在现实世界中的广泛应用，例如选取“出租车

计费”“存款收益计算”“水库水位监测”等生活与工

程情景，让学生在解决实际问题的过程中掌握数学知识

的应用方法。专业性原则要求情景的构建要结合不同专

业的培养需求，贴合专业课程的学习内容，例如为机械

专业学生构建“物体的运动分析”“工件的磨削精度计

算”情景，为通信专业学生构建“信号的分析与处理”

情景，让高等数学教学更好地服务于学生的专业学习，

实现“数工融合”的教学目标。

1.2趣味性与启发性原则

激发学生的学习兴趣与探究欲望是情景教学的重

要目标，因此情景的构建必须遵循趣味性与启发性原则。

趣味性原则要求情景的选取要生动、新颖，贴近学生的

生活经验与兴趣点，避免情景的枯燥与单一，例如通过

生活中的趣味问题、经典的数学悖论、前沿的科技案例

等构建教学情景，吸引学生的注意力，激发学生的学习

兴趣。启发性原则要求情景的构建要具有一定的探究性

与思考性，能够引导学生主动思考、自主探究，避免情

景的直白与浅显。情景中要蕴含值得学生探究的数学问

题，让学生在情景的引导下，通过独立思考、合作交流，

逐步探索问题的解决方法，培养学生的思维能力与探究

能力[1]。

1.3主体性与互动性原则

现代教育理念强调以学生为中心，充分发挥学生的

主体作用，情景教学作为现代教学方法的代表，必须遵

循主体性与互动性原则。主体性原则要求在情景教学中，

将学习的主动权交给学生，教师不再是知识的单向传授

者，而是情景的构建者、问题的引导者与探究的组织者。

教师通过构建合适的教学情景，提出启发性的问题，引

导学生主动参与情景探究，自主建构知识。互动性原则

要求情景教学注重师生之间、生生之间的互动交流，在

情景探究的过程中，学生可以围绕情景中的数学问题展

开讨论、交流思路、合作解题，教师可以针对学生的探

究过程进行指导、答疑、点评，形成良好的课堂互动氛

围，让学生在互动交流中碰撞思维、共同进步。

2高等数学教学中教学情景的构建路径
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2.1结合生活实际构建生活化情景

生活是数学知识的源泉，许多高等数学的概念和定

理都能在生活中找到对应的原型。结合生活实际构建生

活化情景，能够让学生感受到数学知识与日常生活的紧

密联系，降低学生对抽象数学知识的认知难度。教师在

教学过程中，可以选取学生熟悉的生活现象、生活问题

作为情景素材，例如在讲解分段函数时，结合“出租车

计费标准”“水电费阶梯收费”等生活情景，让学生从

生活实际中感知分段函数的定义与应用；在讲解导数的

应用时，结合“商品的利润最大化”“成本最小化”等

经济生活情景，让学生理解导数在解决优化问题中的作

用。生活化情景的构建要注重贴近学生的生活经验，选

取学生耳熟能详、易于感知的生活素材，让学生在熟悉

的情景中理解数学知识，感受数学的实用性。

2.2结合工程实际构建工程化情景

针对工科专业学生，结合工程实际构建工程化情景

是实现高等数学与专业课程衔接的重要途径。工程化情

景的构建要贴合不同工科专业的工程实际与专业需求，

选取工程建设、生产制造、科技研发等过程中的实际问

题作为情景素材，将数学知识与工程问题有机融合。例

如在讲解定积分的应用时，构建“工程中不规则图形的

面积计算”“不规则几何体的体积计算”“变力做功”

等工程情景，让学生掌握用定积分解决工程实际问题的

方法；在讲解微分方程时，构建“物体的振动建模”“电

路的电流分析”“传染病模型的建立与求解”等工程与

科技情景，让学生学会将工程实际问题转化为数学模型，

运用微分方程进行求解。工程化情景的构建要注重专业

性与实用性，让学生在解决工程情景问题的过程中，培

养数学建模能力与工程问题解决能力[2]。

2.3结合数学文化构建文化性情景

数学文化是数学知识的重要组成部分，蕴含着丰富

的数学思想、数学家的探索精神与数学发展的历史轨迹。

结合数学文化构建文化性情景，能够让学生在学习数学

知识的同时，感受数学文化的魅力，提升学生的数学素

养与人文素养。教师在教学过程中，可以结合数学概念、

定理的发展历史，选取经典的数学文化素材构建情景，

例如在讲解极限的概念时，结合“庄子的一尺之棰”“刘

徽的割圆术”等中国古代数学文化情景，让学生感受极

限思想的形成过程，增强民族自豪感；在讲解级数时，

结合“芝诺悖论”等经典数学悖论构建情景，引导学生

运用级数的知识解决悖论问题，加深对级数概念的理解。

同时，还可以结合数学家的科研故事构建情景，例如介

绍阿贝尔、傅里叶等数学家在艰苦的条件下坚持科研、

勇于探索的故事，让学生在感受数学家探索精神的同时，

激发自身的探究欲望与学习动力。

2.4结合现代科技构建信息化情景

随着信息技术的快速发展，现代科技为高等数学教

学提供了新的手段与素材，结合现代科技构建信息化情

景，能够让学生感受到数学知识在现代科技中的广泛应

用，拓宽学生的视野。教师可以选取人工智能、大数据、

航空航天、卫星导航等现代科技领域中的实际问题作为

情景素材，例如在讲解多元函数的偏导数与梯度时，结

合“飞机在雷暴区的飞行路径优化”“卫星的覆盖面积

计算”等科技情景，让学生理解偏导数与梯度在空间分

析与优化问题中的应用；在讲解概率与统计时，结合“大

数据分析”“疫情数据统计与预测”等科技情景，让学

生掌握概率统计知识在数据处理中的应用。同时，还可

以利用多媒体、数学软件等信息化手段，将抽象的数学

情景可视化，例如利用MATLAB、几何画板等软件，

动态展示函数的图像、极限的过程、积分的几何意义等，

让学生更直观地感知数学知识，提升情景教学的效果。

3情景教学在高等数学课堂教学中的具体应用

策略

3.1情景导入，激发探究兴趣

课堂导入是教学的重要环节，直接影响学生的课堂

学习状态。情景教学模式下的课堂导入，要求教师根据

本节课的教学内容，构建合适的教学情景，以情景为切

入点，提出启发性的问题，激发学生的探究兴趣，引导

学生快速进入课堂学习状态。例如在讲解“导数的概念”

时，教师可以构建“物体的瞬时速度计算”的物理情景，

提出问题：“当物体做变速直线运动时，如何计算某一

时刻的瞬时速度？”让学生结合已有的物理知识进行思

考，学生在解决这一问题的过程中，会发现传统的平均

速度计算方法无法解决瞬时速度问题，从而产生认知冲

突，激发探究欲望。此时教师再顺势引入导数的概念，

让学生在情景探究的基础上理解导数的内涵，实现知识

的自然导入。情景导入要注重简洁、生动、贴合教学内

容，能够快速吸引学生的注意力，引发学生的思考[3]。

3.2情景探究，建构数学知识

情景探究是情景教学的核心环节，也是学生建构数

学知识的关键过程。在这一环节，教师要根据教学目标，
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结合教学情景，设计层层递进的探究问题，引导学生围

绕问题展开自主探究、合作交流，让学生在探究的过程

中提炼数学问题、理解数学概念、推导数学公式、掌握

解题方法。例如在讲解“定积分的概念”时，教师可以

构建“曲边梯形的面积计算”的几何情景，首先让学生

思考：“曲边梯形与直边梯形的区别是什么？如何计算

曲边梯形的面积？”引导学生提出“分割、近似代替、

求和、取极限”的解决思路；然后让学生以小组为单位，

围绕这一思路展开探究，逐步推导定积分的定义；最后

教师针对学生的探究过程进行点评、总结，完善定积分

的概念与公式。在情景探究的过程中，教师要注重发挥

引导作用，针对学生探究过程中遇到的问题及时进行指

导，鼓励学生大胆思考、积极交流，让学生在自主探究

与合作交流中建构数学知识，培养思维能力。

3.3情景应用，提升应用能力

知识的应用是检验学生知识掌握程度的重要标准，

也是高等数学教学的重要目标。情景教学模式下的知识

应用，要求教师构建与教学内容对应的应用情景，让学

生运用本节课所学的数学知识解决情景中的实际问题，

实现知识的迁移与应用，提升学生的知识应用能力。例

如在讲解完“导数的应用——函数的单调性与极值”后，

教师可以构建“商品的利润最大化”的经济应用情景，

给出某商品的成本函数与需求函数，让学生运用导数的

知识求出商品的定价与产量，实现利润最大化；在讲解

完“二重积分的计算”后，教师可以构建“平面区域的

面积计算”“空间几何体的体积计算”的应用情景，让

学生运用二重积分的知识解决实际问题。在情景应用的

过程中，教师要注重引导学生总结数学知识的应用方法，

培养学生的数学建模能力，让学生学会将实际情景问题

转化为数学问题，运用数学工具进行求解。

3.4情景拓展，培养创新思维

情景拓展是情景教学的延伸环节，旨在通过对教学

情景的拓展与延伸，拓宽学生的知识面，培养学生的创

新思维与探究能力。在这一环节，教师可以在本节课教

学内容的基础上，构建具有拓展性、探究性的情景问题，

让学生运用所学知识进行拓展探究，鼓励学生提出不同

的解题思路与方法，培养学生的创新思维。例如在讲解

完“可分离变量的微分方程”后，教师可以构建“传染

病模型的拓展”情景，在基本的传染病模型基础上，提

出“考虑疫苗接种”“考虑人口流动”等拓展问题，让

学生运用微分方程的知识对模型进行改进与求解；在讲

解完“数项级数”后，教师可以构建“级数在数值计算

中的应用”情景，让学生探究级数在近似计算中的方法

与技巧。情景拓展要注重层次性与探究性，既要贴合本

节课的教学内容，又要超出基础的知识应用，让学生在

拓展探究的过程中，提升思维的深度与广度，培养创新

思维与探究能力。

3.5情景总结，梳理知识体系

课堂总结是对本节课教学内容的梳理与升华，情景

教学模式下的课堂总结，要求教师结合本节课的教学情

景，引导学生从情景中提炼本节课的核心知识，梳理知

识体系，总结解题方法与思路。例如在讲解完“定积分

的应用”后，教师可以结合本节课构建的“曲边梯形面

积计算”“变力做功”“体积计算”等情景，引导学生

总结定积分在几何、物理等领域的应用方法，梳理定积

分应用的解题步骤：“建立坐标系-确定积分区间-列出

积分表达式-计算定积分”。在情景总结的过程中，教

师要注重发挥学生的主体作用，让学生自主梳理知识、

总结方法，教师再进行补充、完善，帮助学生构建系统、

完整的知识体系，实现对本节课教学内容的升华。

4结语

情景教学作为一种契合高等数学教学改革需求的

教学方法，将抽象的数学知识与具体的教学情景相结合，

有效破解了传统高等数学教学抽象性、枯燥性的问题，

为高等数学教学注入了新的活力。将情景教学应用于大

学高等数学教学，不仅能够激发学生的学习兴趣，帮助

学生理解抽象的数学知识，更能培养学生的数学思维、

数学建模能力与知识应用能力，实现高等数学“知识传

授”与“能力培养”的双重目标，契合新工科背景下高

校应用型、复合型人才的培养需求。

参考文献

[1]周莉,王闯,王雪,等.数字化背景下应用型大学高

等数学教学改革[J].高师理科学刊,2025,45(12):90-

94.

[2]赵小艳,李继成.科学家精神融入大学数学课程的

探索与实践[J].大学数学,2025,41(03):32-35.

[3]智春艳.高等数学与大学物理相结合教学初探[J].

科技风,2024,(13):107-109

作者简介：霍愿媛（1998.12.01-），女，汉族，籍贯：

吉林四平，硕士，助教，研究方向：数学。


	情景教学在大学高等数学教学中的应用研究霍愿媛

