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铁力市呼兰河拦河工程方案探究
张宏涵

黑龙江农垦勘测设计研究院有限公司，黑龙江哈尔滨，150040；

摘要：铁力市境内河流相对较少，呼兰河流经铁力市内，修建拦河坝可在不影响行洪安全前提下，引呼兰河水进

市区，建成后可以形成贯穿市区、水面宽广的人工动态湖，将水、公园有机的结合起来，是幸福河湖的展现。因

此，对该工程方案进行探究，有非常重要的理论意义和实际意义。
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1 工程基本概述及气象

铁力市呼兰河橡胶坝工程位于铁力市西大桥下游 1

10米处。地理坐标东经127°38′20″～129°24′10″，

北纬 46°28′40″～47°27′30″。行政区划分隶属于

伊春地区。

呼兰河是松花江左岸一级支流，总面积为 35683km

2(含肇兰新河)，约占松花江流域面积的 6.56％。

呼兰河东部和东北部被小兴安岭及其余脉所围绕，

由于山脉气流的抬升作用，降水量由东向西递减，平均

降水量东部为 700mm 左右，西部为 500mm 左右。气候湿

润，西部较为干旱，降水量年际变化大。降水年内分配

极不均匀，一般多集中在 7-8月份，约占全年的 50%左

右，而春季 4、5月份降水较少，只占全年的 10%左右。

2 铁力市呼兰河橡胶坝拦河工程方案探究的意

义与建设必要性

2.1 探究意义

橡胶坝建设对铁力市生活景观水系影响深远，通过

该工程可将呼兰河水引至铁力市内，形成美丽的水文景

观，大大提升人民群众生活幸福感。

方案布置主要有坝址选择、坝型选择。坝址不同，

对工程造价、地质适宜性、河流流态均有着不同程度影

响；坝型不同，对运行适宜性、生态性、耐久性、工程

造价均有影响。故研究拦河坝方案意义重大。

2.2 建设必要性

铁力市呼兰河段内拟建橡胶坝一座，建成后可以形

成贯穿市区、水面宽广的人工动态湖，将水、公园有机

的结合起来。本工程自身溢流水幕的形成可成为铁力市

新的旅游景观，让游客感受到流光溢彩、动静结合的别

致效果。同时可减少河滩沙地裸露面积，抑制市区沙尘

天气的发生，改善区域小气候。建坝也将增加水体在市

区内河段的滞留时间，从而增强了河流的光照作用，延

长河水净化时间从而改善城区河段水环境。

建设橡胶坝，对铁力市呼兰河段区域生态环境大大

改善，同时将构筑成一道独特的水利景观，充分体现了

水利事业服务于民、造福于民的行业宗旨，对促进当地

社会和谐及经济发展作出突出贡献，铁力市呼兰河橡胶

坝工程的建设实施，是十分必要的。

3 工程设计标准

根据《橡胶坝工程技术规范》（GB/T 50979-2014）

规定，橡胶坝的等别，应根据其工程规模、橡胶坝坝高、

坝长综合确定，本工程等别及建筑物级别确定如下：

①按坝上溢流流量划分，本工程过流流量 84.40m³

/s（引用第五章水力计算成果），根据拦河水闸工程等

级划分标准，本工程对应等别为Ⅳ等，规模为小（1）

型，永久性水工建筑物级别为 4级。

②按坝高、坝长并参考国内已建橡胶坝工程，本工

程对应等别为Ⅳ等，规模为小（1）型，永久性水工建

筑物级别为4级。

综上所述：确定本工程对应等别为Ⅳ等，规模为小

（1）型。永久性水工建筑物（包括橡胶坝坝体、消力

池、上下游翼墙）级别为4级，临时建筑物（围堰等）

为 5级。根据《水利水电工程等级划分及洪水标准》（S

L252-2017），设计标准为10 年一遇洪水设计，30年一

遇洪水校核。

4 坝型方案选择

（1）橡胶坝与其他坝型比较

根据河道地形、地质条件，四种堰坝布置型式——

橡胶坝、钢闸门坝、翻板门闸坝和溢流堰均是目前皆为

成熟的坝型，在技术上均是可行的。

①橡胶坝优缺点：
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橡胶坝的优点是：坝袋制造工厂化、安装简单、工

期短，施工方便，不需浇筑过多闸墩；造价低廉、节省

钢材、木材、水泥；不阻水、能保持河道泄流断面、泄

流能力大；操作灵活、管理方便；有较好的抗冲击性能；

橡胶坝不需要配备闸门、启闭设备，便于操作管理，投

资较水闸小；橡胶坝坝型美观，色泽艳丽，将成为铁力

市一道新的风景点。橡胶坝的缺点是：坝袋易老化、耐

久性较差。

②翻板闸优缺点：

翻板闸的优点是：运行方便，翻板门可随着水位的

升降自动开启闸门；工程土建投资增加不大，运行成本

节省。主要缺点：在遭遇大洪水时，翻板门有阻水作用，

相应增加河道行洪的危险性；施工工期较长，翻板坝闸

门由厂家制作运输至项目区运输量较大且运距较长，造

成闸门投资较大。

③溢流堰优缺点：

溢流堰的优点：维修费用较低，耐久性较好，运行

管理方便，不需要太高的运行调度管理水平。主要缺点：

投资较高，施工工期较长；容易造成河道淤积，需要另

行修建冲沙闸；混凝土等工程量较大，工程投资较高；

溢流堰抬高了过流断面底高程，缩小了行洪断面，使两

岸堤防高程太高，不利于河道行洪安全。

经过经济技术比较：方案一河道底宽为 160 米，方

案二河道底宽为140米，均属于大跨度低水头大坝工程，

所以适宜采用橡胶坝。

坝袋的充坝介质应按运用要求、工作条件经技术经

济比较后确定。

（2）充水式与充气式比较：

橡胶坝在实际运用中基本上以充水式和充气式为

主，采用水气混合的很少。我国的橡胶坝多为充水式，

至今已建成约千余座。从工程经验角度考虑充水式优于

充气式。

充气式橡胶坝对于坝袋强度制造工艺要求高，安装

要求比充水式高，运行管理水平要求高。充水式橡胶坝

对于坝袋制造、安装、强度及运行管理要求较低，。在

充水橡胶坝方面，我国已形成了具有自己特色的橡胶坝

设计制造运行管理技术，满足我国发展橡胶坝的需求。

从施工强度、运行管理等角度考虑充水式优于充气式。

综上所述，本次设计采用充水式橡胶坝。

5 坝址方案选择

根据本橡胶坝壅水高程、壅水位置、景观作用的要

求。其中壅水高程为 203.50m，规范要求坝袋高度不超

过 5.0m，故不可选下游位置过远河段作为坝址；壅水水

面位置在铁力市公园附近，故坝址应选在铁力公园下游；

铁力市西大桥附近人口密集，人流较大，在西大桥附近

设置橡胶坝，形成景观构成铁力市一道亮丽的风景线；

另根据河道水流条件，拟定坝址为两处：方案一：铁力

市西大桥下游 110m 处；方案二：铁力市西大桥下游90

0m 处。

现从以下几个方面论述：

（1）从水流条件考虑：方案一河床较为顺直，水

流流态较好；方案二位于河床稍有弯曲，右岸为凹岸，

水流流态较差。

（2）从地质角度考虑：方案一与方案二地层岩性

无较大差别，河床地质均为级配良好细砾，地基承载力

较高，均满足建坝要求，但由于渗透系数较大，均需要

进行基础防渗处理。

（3）从施工角度考虑：由于方案一较方案二离公

路大桥及市区较近，从施工、交通、供水供电、运行管

理等因素上优于方案二。

（4）从淹地角度考虑：由于方案一与方案二之间

存在基本农田耕地，若橡胶坝位于方案二，不可避免将

淹没部分耕地，具体淹没占地面积为 666.75 ㎡。故从

淹没占地因素考虑，方案一优于方案二。

（5）从景观角度考虑：若橡胶坝布设于方案一所

选位置，行经铁力市公路大桥的游人宾客，将对橡胶坝

所形成的独特水利景观一览无余，充分体会铁力市的水

利景观魅力。

（6）从工程投资考虑：方案一工程概算工程部分

投资1692.29 万元。方案二工程概算工程部分投资 167

3.58万元，占地补偿投资 3.5 万元。从投资角度看：方

案一与方案二工程投资相差不大。

结论：经多方比选，从水文、施工、景观、淹地等

方面考虑方案一优于方案二，从投资方面考虑方案一与

方案二投资相差不大。考虑橡胶坝景观作用最为突出，

故本次设计推荐方案一为最优方案。

6 过流计算

根据调洪计算成果，对应各频率的特征水位及流量

见下表；

特征水位及流量表

频率
Q H

（m3/s） (m)

10% 687 205.494

3.33% 1120 206.835
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经水文水利计算，设计过堰流量为 687m3/s、校核

过堰流量为 1120m3/s。公式采用《橡胶坝工程技术规范》

附 A中公式进行计算：

6.1 橡胶坝坝顶溢流计算

①流量系数 m：

流量系数采用双锚固充水橡胶坝计算公式

01 2
2 0.6130 0.0913 0.0951 0.0037

Hh hm
H H H

   

01 2

1 1 1 1

0.2127 0.2533 0.7053 0.1088
Hh hH

H H H H
   

式中：H0—坝袋内压水头（m）；

H—运行时坝袋充胀的实际坝高（m）；

h1—坝上游水深（m）；

h2—坝下游水深（m）。

②坝顶溢流流量计算：

Q =σεmB 2gh03/2

式中：B—溢流断面的平均宽度（m）；

Q—过坝流量，m3/s；

ho=计入行近流速水头的堰顶水头（m）；

m—流量系数，0.39；

σ—淹没系数，1.0；

ε—侧收缩系数， 0.967。

计算成果见下表

过流水深及过流流量表

上游水深 H 过流流量 Q
上游水深

H

过流流量

Q

m （m3/s） m （m3/s）

2.55 57.57 2.60 66.24

2.65 75.33 2.70 84.40

6.2 橡胶坝塌坝泄流计算（按宽顶堰计算）

Q =σεmB 2gh03/2

式中：B—溢流断面的平均宽度（m）；

Q—过坝流量，m3/s；

ho=计入行近流速水头的堰顶水头（m）；

m—流量系数，0.34；

σ—淹没系数，1.0；

ε—侧收缩系数， 0.967。

经计算，塌坝后，设计水位时可通过流量 Q=1014.

72m3/s，实际需要过流量为 687m3/s，满足设计泄量；

校核水位时可通过流量Q=1674.38m3/s，实际需要过流

量为1120m3/s，满足设计泄量。

6.3 橡胶坝底板顶高程的选择

根据测量资料，现状河床底高程为 199.70m—202.

20m，平均高程约 201.00m，经过比较，橡胶坝底板顶高

程定为 201.00 不仅能够满足橡胶坝坝体与老河道上下

游平顺连接，而且明显节省投资。

如果采用溢流坝底高程 201.00m，橡胶坝底板建在

级配良好细砾基础上，地基承载力较高，适合建坝。

综合考虑，拟定橡胶坝底板顶高程为 201.00m。

7 结语

通过对呼兰河拦河坝坝型及坝址的方案进行分析

评价，提出了合理的拦河坝坝址及坝型。经过技术经济

分析，坝址选择为方案一：铁力市西大桥下游 110m 处；

该坝址从水流条件、地质角度、施工角度、淹地角度、

景观角度考、工程投资均最优。坝型选择为橡胶坝，该

方案减少了拦河坝孔数，增大净宽利于行洪；造价低廉、

节省钢材、木材、水泥等建筑材料；便于操作管理，投

资较水闸小；橡胶坝坝型美观，色泽艳丽。
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